
第二十七章   相似形
27.1  图形的相似（1）

【学习目标】

通过具体实例认识图形的相似
【效果检测】

一、选择题

1.下列各种图形相似的是（    ）
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A、（1）、（3）     B、（3）、（4）     C、（1）、（2）      D、（1）、（4）
2.下列图形一定相似的有（    ）
（1）放大镜下的图片与原来的图片；（2）幻灯的底片与投影在屏幕上的图象；

（3）大小不同的两个三角板；（4）同一张底片冲洗出来的两张大小不同的照片.

    A、4组      B、3组        C、2组       D、1组
3.下列给出的图形中，不是相似形的是（    ）
A、刚买的一双鞋的左右鞋底      B、复印出来的两个“谁”字
C、一对乒乓球拍                D、仅仅宽度不同的两块长方形木板

4.下列给出的图形是相似形的是（    ）
A、两张孪生兄弟的照片              B、三角板的内、外三角形
C、行书的“中”字和楷书的“中”字  D、同一棵树上摘下的两片树叶

5.下列说法不一定正确的是（    ）
A、所有的等边三角形都相似   B、有一个角是1000的等腰三角形相似
C、所有的正方形都相似       D、所有的矩形都相似
二、作图题

5.如图，利用右边的表格，把左边图中奔跑的小人放大一倍.
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6.把下列图中左边的图形，加以放大后画出与它们相似的图形.
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27.1  图形的相似（2）

【学习目标】

1.探索相似图形的性质，理解相似多边形对应角相等、对应边成比例
【效果检测】

一、填空题

    1.在比例尺为1∶200000的长春市交通图上，人民广场与日月潭之间的距离约为10厘米，则它们之间的实际距离约为             千米.
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    2.如图，两个五边形是相似形，则
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  3.四边形ABCD与
[image: image3.wmf]D

C

B

A

¢

¢

¢

¢

四边形

相似，
[image: image4.wmf]0

0

0

92

108

70

=

¢

Ð

=

¢

Ð

=

Ð

C

B

A

，

，

则
[image: image5.wmf]=

Ð

D

       
4.等腰梯形的两腰之比是      ，直角三角形斜边上的中线与斜边之比是     ，线段的垂直平分线上的一点到线段两端点的距离之比是         .

二、解答题

5.如图，四边形ABCD与
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四边形

相似，求未知边x,y的长度和β角的度数.
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6.如图，在一块长和宽分别为
[image: image7.wmf]a

和
[image: image8.wmf]b

的长方形黑板的四周镶上宽为
[image: image9.wmf]x

的木条，得到一个新的长方形黑板.请你判断原来的长方形黑板与新的长方形黑板是否相似？（说明理由）
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    7.相同时刻的物高与影长成比例.一电线杆在地面上的影长为3m，此时高为1.5m的小王在地面上的影长为1.2米，求此电线杆的高度.
27.2.1  相似三角形的判定（1）

【学习目标】

1.掌握相似三角形的性质及相似比

2.探索并掌握相似三角形的第一个判定方法，也就是“平行于三角形一边的直线和其他两边相交，所构成的三角形与原三角形相似”
【效果检测】

一、选择题

    1.已知⊿ABC的三边长分别为
[image: image10.wmf]2

,
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,2,⊿A′B′C′的两边长分别是1和
[image: image12.wmf]3

,如果

⊿ABC与⊿A′B′C′相似,那么⊿A′B′C′的第三边长应该是(     )
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A.
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    2.如图，若BC∥DE，则下面比例式不能成立的是（       ）
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3.如上图，△ABC中，DE∥BC，AD＝1，DB＝DE＝2，

则BC长是（    ）

A.3            B.4            C.5              D.6

二、填空题

    4.若两个三角形的相似比为1，则这两个三角形          

    5. 如上图，DE∥BC，AB＝16，AC＝12，AD＝10，则AE＝________ 

6. 如上图：两平行线交∠A的一边于B、D两点，交∠A的另一边C、E两点，已知AC+AB=14，且AE：AD=3：4，则AB的长为               
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三、解答题

7.在△ABC中，∠BAC＝90°，AD⊥BC，DF⊥AB，EF⊥BC，求证：BD∶BC＝BE∶BD.

[image: image155.png]=,





8.如图，△ABC中，DE∥BC，EF∥AB，
[image: image21.wmf]:3:2
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，FC＝2，AC＝6，求DE和CE的

27.2.1  相似三角形的判定（2）

【学习目标】

1.掌握相似三角形的判定定理1：“如果两个三角形的三组对应边的比相等，那么这两个三角形相似”并能灵活应用
2.进一步培养综合运用知识的能力，运用学过的知识解决问题的能力
【效果检测】
一、判断题（正确的划√，错误的划
[image: image22.wmf]´

）

    1.若AB=6，BC=9，CA=12，A′B′=4，C′B′=6，A′C′=8，则△ABC∽△A′B′C′(    )

    2.若△ABC三边的长分别为
[image: image23.wmf]2,22,3

，△A′B′C′三边的长分别为
[image: image24.wmf]4,32,2

，则△ABC∽△A′B′C′(    )

    3.若
[image: image25.wmf]3

''''4

ABBC

ABBC

==

，则△ABC∽△A′B′C′(    )

    4.若两个等腰三角形△ABC和△A′B′C′的腰长分别为5cm，7cm；它们的周长分别为18cm，25.2cm.,则△ABC∽△A′B′C′(    )

二、解答题

5.在△ABC和△DEF中，AC=8，AB=6，BC=5,EF=10,FD=
[image: image26.wmf]3

25

,DE=
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求证： 以A、B、C为顶点的三角形与以D、E、F为顶点的三角形相似，并求出它们的相似比.

6.如图，P是正方形ABCD边AB的中点，点M在AD上，且AM=
[image: image28.wmf]4

1

AD，又PM=
[image: image29.wmf]2

1

PC.

求证：
[image: image30.wmf]D
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7.图中的△ABC和△DEF相似吗？请说明你的结论[image: image157.png]



27.2.1  相似三角形的判定（3）

【学习目标】

1.掌握相似三角形的判定定理2：“如果两个三角形的两组对应边的比相等，并且相应的夹角相等，那么这两个三角形相似”并能灵活应用
2.进一步培养综合运用知识的能力，运用学过的知识解决问题的能力
【效果检测】
一、解答题
1.如图，直线DE交△ABC的两边AB、AC于点D、E,且
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,求证：∠1＝∠B.
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2.如图,在梯形ABCD中,AD∥BC,BD2=AD·BC,求证：△ADB∽△DBC.
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3. 如图,在△ABC中,AB=AC,D是AB的中点,延长AB到E,使BE=AB.
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试说明:⑴△ADC∽△ACE;  ⑵CE=2DC
二、实践与探究

4. 如图，在△ABC中，AB＝8cm，
[image: image33.wmf]B

C＝16cm，点P从点A开始沿AB边向B点以2cm/s的速度移动，点Q从点B开始沿BC边向点C以4cm/s的速度移动，如果P、Q分别从A、B同时出发，经几秒钟△PBQ与△ABC相似？说明你的理由
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27.2.1  相似三角形的判定（4）

【学习目标】

1.掌握相似三角形的判定定理3：“如果一个三角形的两个
[image: image34.wmf]角

与另一个三角形的两个角对应相等，那么这两个三角形相似”并能灵活应用
2.进一步培养综合运用知识的能力，运用学过的知识解决问题的能力
【效果检测】
1、 [image: image162.jpg]


选择题
1． 如图，在Rt△ABC中，∠ACB=90°，CD⊥AB于点D，CD=2 ，

BD=1，则AD的长是（   ）

A．1        B．
[image: image35.wmf]2

        C．2         D．4
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2．如图，矩形ABCD中，[image: image36.png]Bem



 ，[image: image37.png]AD=6em



 ，EF是对角线BD的垂直平分线，则EF的长为（   ）   A．
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3．如图，在△ABC中，D为AC边上一点，[image: image42.png]ZDBC =4



 ，[image: image43.png]
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 ，则CD的长为（）A．1      B．
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2、 解答题
[image: image165.png]


4．已知：如图，D、E分别是△ABC的边AB，AC上的点，[image: image47.png]ZA4=35°



 ，
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求证：
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三、实践与探究

[image: image166.jpg]


5．如图，平行四边形ABCD中，E是AB的中点，G是AC上一点，
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27.2.2  相似三角形应用举例（1）

【学习目标】

1. 利用相似三角形的性质和判定方法，来解决生活中不能直接测量物体长度的问题：测量高度问题、河宽问题、盲区问题

2. 从实际生活中发现数学问题、运用所学知识解决实际问题
【效果检测】

[image: image167.png]


一、选择题

1．如图，一电线杆AB的影子分别落在了地上和墙上，某一时刻，

小明竖起1米高的直杆，量得其影长为0.5米，此时，他又量得电线杆AB落在地上的影子BD长3米，落在墙上的影子CD的高为2米。小明用这些数据很快算出了电线杆AB的高。请你计算，电线杆AB的高为（    ）

[image: image168.jpg]


A．5米        B．6米          C．7米        D．8米

2．如图，这是圆桌正上方的灯泡（看作一个点）发出的光线照射

桌面后，在地面上形成阴影（圆形）的示意图．已知桌面的直径为1.2米，桌面距离地面1米．若灯泡距离地面3米，则地面上阴影部分的面积为（　）． 

A．0.36π平方米　　B． 0.81π平方米

C．2π平方米　     D． 3.24π平方米

二、小玲用下面的方法来测量学校教学大楼AB的高度：

[image: image169.jpg]GH




如图，在水平地面上放一面平面镜，镜子与教学大楼的距离EA=21米.当她与镜子的距离CE=2.5米时，她刚好能从镜子中看到教学大楼的顶端B.已知她的眼睛距地面高度DC=1.6米.请你帮助小玲计算出教学大楼的高度AB是多少米(注意：根据光的反射定律：反射角等于入射角).
[image: image170.png]
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三、一块直角三角形木板的一条直角边AB长为1.5米，面积为1.5 平方米，要把它加工成一个面积最大的正方形桌面. 甲、乙两位同学的加工方法分别如图（左），图（右）所示. 请你用学过的知识说明哪位同学的加工方法符合要求. （加工损耗忽略不计，计算结果中的分数可保留）

　　　　

27.2.2  相似三角形应用举例（2）

【学习目标】

1.利用相似三角形的性质和判定方法，来解决生活中不能直接测量物体长度的问题：测量高度问题、河宽问题、盲区问题

2.从实际生活中发现数学问题、运用所学知识解决实际问题
【效果检测】

一、选择题
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    1.如图,AB是斜靠在墙上的长梯,梯脚B距墙脚1.6m,梯上点D距墙1.4m,BD长0.55m,则梯子的长为(     )

A.3.85m     B.4.00m     C.4.40m     D.4.50m

    2.一个钢筋三角架三边长分别为20cm,50cm,60cm,现要再做一个与其相似的钢筋三角架,而只有长为30cm和50cm的两根钢筋,要求以其中的一根为一边,从另一根截下两段(允许有余料)作为另两边,则不同的截法有(     )

A.一种     B.两种     C.三种     D.四种

二、解答题

3.如图,测量小玻璃管口径的量具ABC,AB的长为10cm,AC被分为60等份.如果小玻璃管口DE正好对着量具上20等份处(DE∥AB),那么小玻璃管口径DE为多少厘米?

[image: image173.wmf]2
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    4.有一块三角形铁片ABC，已知最长边BC=12cm ，高AD=8cm ，要把它加工成一个矩形铁片，使矩形的一边在BC上，其余两个顶点分别在AB，AC上，且矩形的长是宽的2倍. 问加工成的铁片的面积为多少平方厘米.

27.2.3  相似三角形的周长与面积

【学习目标】

1.理解相似三角形、相似多边形周长的比等于相似比
2.理解相似三角形、相似多边形面积的比等于相似比的平方

3.了解相似三角形对应中线、对应高线、对应角平分线的比等于相似比
【效果检测】
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一、填空题

[image: image175.png]


1．如图所示，在△ABC中，DE∥BC，BD=10，DA=15 ，BE=8，则  EC=       ，
[image: image53.wmf]BA
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2．在相似三角形中,已知其中一个三角形三边的长是4,6,8,另一个三角形的最小边长是2,则另一个三角形的周长是           
二、选择题

3．下列说法错误的是（    ）

A．如果把一个三角形的各边扩大为原来的5倍，那么它的周长也扩大为原来的5倍

B．相似三角形对应高的比等于对应中线的比

C．相似多边形的面积比等于周长比的平方

D．如果把一个多边形的面积扩大为原来的5倍，那么它的各边也扩大为原来的5倍

4．两个相似多边形的相似比为2：3，它们的面积和为78cm2，则较大的多边形的面积为(    )

A.54cm2    

B.42cm2



C.56cm2  


D.52cm2

    5. 顺次连结三角形三边的中点，所成的三角形与原三角形对应高的比是（   ）

　　A．[image: image55.png]


      B．[image: image56.png]


     C．[image: image57.png]
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三、解答题
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    6．如图所示，D、E分别是AC、AB上的点，             ，已知△ABC的面积为　　   .求四边形BCDE的面积.

7. 如图，矩形ABCD中，AB=4，BC=12，AF：FD=1：3，BF=5，CE⊥BF
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于点E，交AD于点G，求△BCE的周长.

27.3  位似（1）

【学习目标】

1.理解位似变换概念
2.位似变换是一种特殊的相似变换，此时对应顶点的连线交于一点，对应边也是互相平行的
3.理解如何利用位似变换将一个图形放大或缩小
【效果检测】

一、判断正误（正确的划√，错误的划
[image: image59.wmf]´

）

1. 相似形一定是位似图形（     ）

2. 位似图形的对应边互相平行，对应角相等（      ）

3. 将三角形的三边长都扩大2倍，得到的三角形与原三角形是位似图形（      ）

4. 以A为中心，将△ABC旋转30º，所得的△A’B’C’与△ABC是位似图形（      ）

二、解答题

5. 如图，△ACC’是由△ABB’经过位似变换得到的

（1）求出△ACC’与△ABB’的相似比，并指出它们的位似中心

（2）△AEE’是△ABB’的位似图形吗？如果是，求相似比；如果不是说明理由

（3）如果相似比为3，那么△ABB’的位似图形是什么？
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[image: image181.png]KB



6.如图，以点O为位似中心，将图（1）放大为原来的1.5倍，将图（2）缩小到原来的
[image: image60.wmf]1
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（1）                                    （2）

27.3  位似（2）

【学习目标】

1.理解位似变换概念
2.位似变换是一种特殊的相似变换，此时对应顶点的连线交于一点，对应边也是互相平行的
3.理解如何利用位似变换将一个图形放大或缩小，以及在平面直角坐标系下位似图形的对应点坐标的变化
【效果检测】

一、填空

1.经过位似变换得到的图形与原图形的形状        ，位置特征是               .

2.已知：线段AB的端点坐标分别为A（6，3），B（4，-2）以原点O为位似中心，相似比为
[image: image61.wmf]1

2

的位似图形对应点的坐标分别为A′（        ），B′（        ）

    3.已知：△ABC三个顶点的坐标分别为A（3，6），B（6，2），C（2，-1），以原点为位似中心，得到的位似图形△A’B’C’三个顶点的坐标分别为A’（1，2），

B’（2，
[image: image62.wmf]2

3

），C’（ 
[image: image63.wmf]2

3

，
[image: image64.wmf]1

3

-

）,则它们的相似比是         .

二、解答题

[image: image183.wmf]    4.如图，△ABC的顶点坐标为A（-6，0），B（-1，0），C（-3.5，6），画出它的以原点O为位似中心，相似比为
[image: image65.wmf]5

2

的位似图形

[image: image184.wmf]    5.如图表示梯形ABCD和把它缩小后得到的梯形EFGB，求它们的相似比.

27.3  位似（3）

【学习目标】

1.在图形中能够辨析旋转、平移、轴对称、位似这些变换
2.能综合利用这些变换进行一些图案设计
【效果检测】

一、观察下面两幅图案，指出图案中的“基本图案”，说明整个图案是怎样形成的
[image: image185.wmf]
二、试用两个圆、两个三角形、两条平行线分别设计出具有平移关系、旋转关系、轴对称关系的简单图案
三、为节约开支，我校购买了两种不同颜色的残缺地砖，准备用来装饰地面，若把它们加工成等腰直角三角形，九（四）班已设计出以下四种图案，

1）你喜欢哪种图案？请简述它的形成过程；

2）你能设计一个图案吗？
[image: image186.wmf]12
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第二十七章检测题

一.选择题
1.若在比例尺为1:5000的地图上,量得甲,乙两地的距离为25cm,则甲,乙两地的实际距离是(     )

A.1250km      B.125km         C.12.5km      D.1.25km

2.下列说法中错误的是（     ）

A.有一个锐角对应相等的两个直角三角形相似

B.斜边和一直角边对应成比例的两个直角三角形相似

C.两个等边三角形一定相似

D.任意两个矩形一定相似

3.已知⊿ABC的三边长分别为
[image: image66.wmf]2

,
[image: image67.wmf]6

,2,⊿A′B′C′的两边长分别是1和
[image: image68.wmf]3

,如果⊿ABC与⊿A′B′C′相似,那么⊿A′B′C′的第三边长是(     )

A.
[image: image69.wmf]2

         B.
[image: image70.wmf]2

2

         C.
[image: image71.wmf]2

6

         D.
[image: image72.wmf]3

3


4.如图，AD、BE是△ABC的高相交于点F，图中共有相似三角形（     ）

A  6对     B  5对        C  4对        D  3 
5.⊿ABC中，D、E是中位线，则⊿ADE与四边形DECB的面积比是（     ）

A.1:1          B.1:2         C.1:3         D.1:4
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            (第4题图)                                     (第6题图)

6.为测一河两岸相对两电线杆A，B的距离，如图所示，两位同学分别测量出了以下四组数据：

①AC，[image: image73.png]ZACB



 ；②CD，[image: image74.png]ZACB



 ，[image: image75.png]ZADB



； ③EF，DE，AD；④DE，DF，AD. 

[image: image190.png]


能根据所测数据，求出A，B间距离的共有（      ）

A．①②       B．③④       C．①④        D．①②③

二.填空题
[image: image191.png]


7.如图，要测量A、B两点间距离，在O点打桩，取OA中点C，OB

中点D，测得CD=31.4米，则AB=_______________米
8.如图,⊿ABC中,D,E分别是AB,AC上的点(DE[image: image76.png]


BC),当        

或        或        时,⊿ADE∽⊿ABC.

[image: image192.emf]�
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9.如图，△ABC中CD为高线，AD=4,CD=3,则当DB=        时，△ADC∽△CDB.
10.如果两个相似三角形的相似比是3：5，较小三角形周长为15cm，那么较大三角形的周长为             cm.

三.解答题
11. 如图，△ABC中，∠ACB=90°,D为AB上一点，CE⊥CD,且
[image: image77.wmf]3

5

CD

CB

=

，
[image: image78.wmf]3

5

CE

AC

=

.

[image: image193.png]


求证：△ACD∽△ECF.

12.阳光通过窗口照射到室内,在地面上留下2.7m宽的亮区(如图所示),已知亮区到窗口下的墙脚距离EC=8.7m,窗口高AB=1.8m,求窗口底边离地面的高BC.

[image: image194.png]



15.如图,⊿ABC是等边三角形,点D,E分别在BC,AC上,且BD=CE,AD与BE相交于点F.

[image: image195.wmf]O

(1)求证：⊿ABD≌⊿BCE.

(2)
[image: image79.wmf]2
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第二十七章   相似形
27.1  图形的相似（1）

一、选择题

1.C   2.B    3.D    4.B    5.
[image: image80.wmf]D


[image: image196.wmf]O

二、作图题       

[image: image197.png]


5.                                                                 6. 

27.1  图形的相似（2）
一、填空题
1.20      2.
[image: image81.wmf]7

24

,
[image: image82.wmf]7

10

, 100º, 65º       3.90º      4.1:1,1:2,1:1
二、解答题
5.x=12,y=20,β=80º
6.不相似
  因为
[image: image83.wmf]ab

¹

 所以
[image: image84.wmf]22

ab

axbx
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++

 对应线段不成比例 所以不相似
7.解：设电线杆的高度为x米

[image: image85.wmf]1.5x

1.23

=

  得出：x=3.75m
27.2.1 相似三角形的判定 (1)

一、选择题
1.A        2.B         3.D

二、填空题
4.全等          5. 7.5           6. 8

三、解答题
7.证：∵AC⊥AB于A，DF⊥AB于F 

∴AC∥DF

∴△BDF∽△BCA

∴
[image: image86.wmf]BA

BF

BC

BD

=


同理，△BEF∽△BDA

∴
[image: image87.wmf]BA
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∴
[image: image88.wmf]BD
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8.解：
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27.2.1 相似三角形的判定 (2)

一、判断题
1.√     2.√     3.
[image: image90.wmf]´

     4.√
二、解答题
5. 证:
[image: image91.wmf]5
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∴△ABC∽△DFE
k=
[image: image92.wmf]5

3


6.证：设AM=x,则AP=BP=2x，BC=4x，根据勾股定理可得PM=
[image: image93.wmf]x

5

，CP=
[image: image94.wmf]x
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∴
[image: image95.wmf]2
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∴△APM∽△BCP
7. 相似   (数格
[image: image96.wmf]。

，三组对应边的比相等

)

27.2.1 相似三角形的判定 (3)

一、解答题
1. 证：
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2. 证:
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3. 证：
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4. 解：

[image: image100.wmf]:x
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27.2.1 相似三角形的判定 (4)

一、选择题
1.D         2.
[image: image101.wmf]C

        3.C

二、解答题
4. 证
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三、实践与探究
5. 解：

[image: image103.wmf]CDEFH

HCAB

HGCEGA

AGAE1

GCHC5

EAB

AEAE1

ABDC2

AE1

DH3

HCAB

DFHAFE

DFDH

3

FAAE

\

==

==

\=

\

\==

QP

V:V

Q

QP

V:V

延

长

，

与

的

延

长

线

相

交

于

点

是

中

点

又


27.2.2 相似三角形应用举例(1)
一、选择题
1.D   2.B

二、解：

[image: image104.wmf]CEDAEB
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三、解：由[image: image105.png]


 米，[image: image106.png]


 平方米，得[image: image107.png]


 米. 

如图（左），若设甲加工的桌面边长为[image: image108.png]


 米，由[image: image109.png]DE | AB



 ，
推出[image: image110.png]ReACDE



 ∽[image: image111.png]RehCBA



 ，可求出[image: image112.png]gl



 米. 

　　如图（右），过点B作[image: image113.png]RehABC



 斜边上的高BH，交DE于P，交AC于H. 

　　由[image: image114.png]


 米，[image: image115.png]


 米，[image: image116.png]


 平方米得，[image: image117.png]AC=25



 米，[image: image118.png]BH =12



 米. 

　　设乙加工的桌面边长为[image: image119.png]


 米. 

　　∵[image: image120.png]DEff AC



 ，∴[image: image121.png]RtABDE



 ∽[image: image122.png]ReABAC



 ∴[image: image123.png]sp_DE
BH  AC



 ，即[image: image124.png]


 

　　解得[image: image125.png]
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 ，即[image: image127.png]ey, xt eyt



 

　　∴甲同学的加工方法符合要求.
27.2.2 相似三角形应用举例(2)
一、选择题
1.A         2.B

二、解答题

3.解：
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答：小玻璃管口径DE为
[image: image129.wmf]20
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4.[image: image130.png]ne .




 或[image: image131.png]18cmr’



 
27.2.3  相似三角形的周长与面积

一、填空题

1．12,
[image: image132.wmf]24
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     2．9

二、选择题

3．D     4.A     5.C

三、解答题

6．证：
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7.证：
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27.3 位似（1）

一、判断正误
1.
[image: image135.wmf]´

   2.√   3.
[image: image136.wmf]´

   4.
[image: image137.wmf]´


二、解答题
5.（1）
[image: image138.wmf]2

；A   （2）是；
[image: image139.wmf]4

   （3）△ADD’
6.图略

27.3  位似（2）
一、填空

1.相同；对应点连线相交于一点    2.（3，
[image: image140.wmf]3

2

）;（2，-1）     3.
[image: image141.wmf]1

3


二、解答题

4. A’(-15,0)  B’(
[image: image142.wmf]5

2

-

,0)  C’(
[image: image143.wmf]35

4
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,15)

5. 
[image: image144.wmf]1
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27.3 位似（3）

略
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