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第二章  二次函数检测题  
【本检测题满分:120分，时间:120分钟】
一、选择题（每小题3分，共30分）
1.已知二次函数y=a(x+1)2[image: image2.png]


b(a≠0)有最小值1，则a、b的大小关系为（  ）
A.a>b


B.a<b


C.a=b


D.不能确定
2.（2014·成都中考）将二次函数y=x2-2x+3化为y=（x-h）2+k的形式，结果为（     ）
A.y=（x+1）2+4

B.y=（x+1）2+2    C.y=（x-1）2+4

D.y=（x-1）2+2
3.（河南中考）在平面直角坐标系中，将抛物线y=x2[image: image4.png]


4先向右平移2个单位长度，再向上平移2个单位长度，得到的抛物线的表达式是（  ）
A.y=(x+2)2+2

B.y=(x[image: image6.png]


2)2[image: image8.png]


2
    C.y=(x[image: image10.png]


2)2+2

D.y=(x+2)2[image: image12.png]


2
4.一次函数[image: image14.png]ax+b (a=0)




与二次函数[image: image16.png]ax*+bx+c (a=0)




在同一平面直角坐标系中的图象可能是（    ）
[image: image17.png]A A e A




5.已知抛物线[image: image19.png]—x*+mx+n




的顶点坐标是[image: image21.png]


，则[image: image23.png]


和[image: image25.png]


的值分别是（    ）
A.2，4               
B.[image: image27.png]


            
C.2，[image: image29.png]


         D.[image: image31.png]


，0

6.对于函数[image: image33.png]


，使得[image: image35.png]y



随[image: image37.png]


的增大而增大的[image: image39.png]


的取值范围是（     ）
A.x＞-1              B.x＞0            

C.x＜0        
D.x＜-1
[image: image310.png]B



7.（2015·兰州中考）二次函数y=a[image: image43.png]


+bx+c的图象如图所示，点C在y轴的正半轴上，且OA＝OC，则（　　）
A.ac+1=b
  B.ab+1=c
  C.bc+1=a
  D.以上都不是
8.（2015·陕西中考）下列关于二次函数y=a[image: image45.png]


-2ax+1(a＞1)的图象与x轴交点的判断，正确的是（　　）                                                第7题图
A.没有交点
B.只有一个交点，且它位于y轴右侧
C.有两个交点，且它们均位于y轴左侧
D.有两个交点，且它们均位于y轴右侧
9. (2015·浙江金华中考)图②是图①中拱形大桥的示意图，桥拱与桥面的交点为O，B，以点O为原点，水平直线OB为x轴，建立平面直角坐标系，桥的拱形可近似看成抛物线y=      －[image: image47.png]= (x—50)°



+16，桥拱与桥墩AC的交点C恰好在水面，有AC⊥x轴.若OA=10米，则桥面离水面的高度AC为(   )

[image: image48.png]


[image: image49.wmf] 
①                   ②
第9题图
A.16[image: image51.png]


米           B.[image: image53.png]


米           C.16[image: image55.png]


米        D.[image: image57.png]


米
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10.（重庆中考）已知二次函数y=ax2+bx+c(a≠0)的图象如图所示，对
称轴为直线x=[image: image59.png]


.下列结论中，正确的是（   ）
A.abc>0





B.a+b=0
C.2b+c>0





D.4a+c<2b
二、填空题（每小题3分，共24分）
11.（苏州中考）已知点A（x1,y1）、B（x2,y2）在二次函数y=(x[image: image61.png]


1)2+1的图象上，若x1>x2>1，则y1       y2（填“>”“=”或“<”）.
12.（2014·安徽中考）某厂今年一月份新产品的研发资金为a元，以后每月新产品的研发资金与上月相比增长率都是x，则该厂今年三月份新产品的研发资金y（元）关于x的函数表达式为y=        .
13（2015·黑龙江绥化中考）把二次函数y=[image: image63.png]2x°



的图象向左平移1个单位长度，再向下平移2个单位长度，平移后抛物线的表达式是________.
14.（2014·杭州中考）设抛物线y=ax2+bx+c（a≠0）过A（0，2），B（4，3），C三点，其中点C在直线x=2上，且点C到抛物线对称轴的距离等于1，则抛物线的函数表达式为            .
15.（湖北襄阳中考）某一型号飞机着陆后滑行的距离y（单位：m）与滑行时间x（单位：s）之间的函数表达式是y=60x[image: image65.png]


1.5x2，该型号飞机着陆后需滑行     m才能停下来.
16.设[image: image67.png]


三点依次分别是抛物线[image: image69.png]2x-5




与[image: image71.png]y



轴的交点以及与[image: image73.png]


轴的两个交点，则△[image: image75.png]ABC



的面积是            .

17.（河南中考）已知抛物线y=ax2+bx+c（a≠0）与x轴交于A，B两点.若点A的坐标为（-2，0），抛物线的对称轴为直线x=2，则线段AB的长为            .
18.有一个二次函数的图象，三位同学分别说出了它的一些特点：
甲：对称轴为直线[image: image77.png]


;
乙：与[image: image79.png]


轴两个交点的横坐标都是整数;
丙：与[image: image81.png]y



轴交点的纵坐标也是整数.
请你写出满足上述全部特点的一个二次函数表达式__________________．

三、解答题（共66分）
19.（7分）把抛物线[image: image83.png]ax® + bx+c(a = 0)




向左平移2个单位长度，同时向下平移1个单位长度后，恰好与抛物线[image: image85.png]2x7 +4x+1




重合．请求出[image: image87.png]a. b, c



的值，并画出函数的示意图．
20.（7分）炮弹的运行轨道若不计空气阻力是一条抛物线．现测得我军大炮A与射击目标B的水平距离为600 m，炮弹运行的最大高度为1 200 m.

（1）求此抛物线的表达式．
（2）若在A、B之间距离A点500 m处有一高350 m的障碍物，计算炮弹能否越过障碍物.
21.（8分）某商店进行促销活动，如果将进价为8元/件的商品按每件10元出售，每天可销售100件，现采用提高售价，减少进货量的办法增加利润，已知这种商品的单价每涨1元，其销售量就要减少10件，问将售价定为多少元/件时，才能使每天所赚的利润最大？并求出最大利润．
22.（8分）已知二次函数y=(t+1)x2+2(t+2)x+[image: image89.png]


在x=0和x=2时的函数值相等.
（1）求二次函数的表达式；
（2）若一次函数y=kx+6(k≠0)的图象与二次函数的图象都经过点A（[image: image91.png]


3,m），求m和k
的值.
23．（8分）（哈尔滨中考）小磊要制作一个三角形的钢架模型，在这个三角形中，长度为x(单位：cm)的边与这条边上的高之和为40 cm，这个三角形的面积S(单位：cm2)随x(单位：cm)的变化而变化．
(1)请直接写出S与x之间的函数表达式(不要求写出自变量x的取值范围).
(2)当x是多少时，这个三角形面积S最大?最大面积是多少?(参考公式：当x=[image: image93.png]


时，二次函数y=ax2+bx+c（a≠0）有最小（大）值[image: image95.png]sac-b?.
e




[image: image312.wmf]24.（8分）如图所示，小河上有一拱桥，拱桥及河道的截面轮廓线由抛物线的一部分ACB和矩形的三边AE、ED、DB组成，已知河底ED是水平的，ED=16米，AE＝8米，抛物线的顶点C到ED的距离是11米，以ED所在直线为x轴，抛物线的对称轴为y轴建立平面直角坐   标系.
（1）求抛物线的表达式；
（2）已知从某时刻开始的40小时内，水面与河底ED的距离h(单位：米)随时间t(单位：时）的变化满足函数关系h=[image: image97.png]


9)2+8(0≤t≤40)，且当水面到顶点C的距离不大于5米时，需禁止船只通行，请通过计算说明在这一时段内，需多少小时禁止船只通行？
[image: image313.png]BIORER



25.（10分）在美化校园的活动中，某兴趣小组想借助如图所示的直角墙角（两边足够长），用28 m长的篱笆围成一个矩形花园ABCD（篱笆只围AB，BC两边），设AB=x m.
（1）若花园的面积为192 m2，求x的值；
（2）若在P处有一棵树与墙CD，AD的距离分别是15 m和6 m，要将这棵树围在花园内（含边界，不考虑树的粗细），求花园面积S的最大值.
26.（10分）已知二次函数y=x2-2mx+m2+3（m是常数）.
（1）求证：不论m为何值，该函数的图象与x轴没有公共点.
（2）把该函数的图象沿y轴向下平移多少个单位长度后，得到的函数的图象与x轴只有一个公共点？
第二章   二次函数检测题参考答案
一、选择题
1. A   解析:∵ 二次函数y=a(x+1)2[image: image99.png]


b(a≠0)有最小值1,
∴ a>0且x=[image: image101.png]


1时，[image: image103.png]


b=1.∴ a>0,b=[image: image105.png]


1.∴ a>b.
2.D  解析：y=x2-2x+3=x2-2x+1-1+3=（x-1）2+2.
3.B  解析:根据平移规律“左加右减”“上加下减”，将抛物线y=x2-4先向右平移2个单位长度得y=(x-2)2-4，再向上平移2个单位长度得y=(x-2)2-4+2=(x-2)2-2.
4.C  解析:当[image: image107.png]a<0



时，二次函数图象开口向下，一次函数图象y随x的增大而减小，此时C，D符合.又由二次函数图象的对称轴在[image: image109.png]


轴左侧，
所以[image: image111.png]-2 <0



，即[image: image113.png]b<0



，只有C符合.同理可讨论当[image: image115.png]a>0



时的情况.
5.B  解析: 抛物线[image: image117.png]y

—x*+mx+n



的顶点坐标是（[image: image119.png]


），
所以[image: image121.png]


，解得[image: image123.png]


.
6.D  解析:由于函数图象开口向下，所以在对称轴左侧[image: image125.png]


随[image: image127.png]


的增大而增大，由对称轴为直线[image: image129.png]


，知[image: image131.png]


的取值范围是x＜-1.

7. A  解析：因为OA=OC，点C（0，c），所以点A（-c,0），即当x= -c时，y=0,则
[image: image132.wmf]2

0

acbcc

-+=

，所以a，b，c满足的关系式是ac-b+1=0,即ac+1=b.

8.D  解析：当y=0时,得到
[image: image133.wmf]0
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[image: image134.wmf]a

＞1），则
[image: image135.wmf]22

(2)444

Δ

aaaa

=--=-

=4a(a-1)，因为
[image: image136.wmf]a

＞1，所以4a(a-1)＞0，即
[image: image137.wmf]Δ

＞0，所以方程
[image: image138.wmf]0
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有两个不相等的实数根，即二次函数
[image: image139.wmf]1
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y

的图象与x轴有两个交点，设与x轴两个交点的横坐标为
[image: image140.wmf]2

1

,

x

x

，由题意，得
[image: image141.wmf]a
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[image: image142.wmf]2
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x
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＞0，所以
[image: image143.wmf]2

1

,

x

x

同号，且均为正数，所以这两个交点在y轴的右侧.所以选项D正确.
9. B   解析：∵ OA=10米，∴ 点C的横坐标为[image: image145.png]


10.把x=[image: image147.png]


10代入y=－[image: image149.png]


+16得,y=[image: image151.png]


,故选B.

10. D   解析:由图象知a＞0,c＜0,又对称轴x=[image: image153.png]


=[image: image155.png]


＜0,
∴ b＞0,∴ abc＜0.又[image: image157.png]


＝[image: image159.png]


，∴ a＝b，a+b≠0.
∵ a=b,∴ y=ax2+bx+c=bx2+bx+c.
由图象知,当x＝1时，y＝2b+c＜0，
故选项A,B,C均错误.∵ 2b+c＜0，
∴ 4a[image: image161.png]


2b+c＜0.∴ 4a+c＜2b,D选项正确.
二、填空题
11.＞   解析:∵ a＝1＞0，对称轴为直线x=1，∴ 当x＞1时，y随x的增大而增大.故由x1＞x2＞1可得y1＞y2.
12. a（1+x）2  解析：二月份新产品的研发资金为a（1+x）元，因为每月新产品的研发资金的增长率都相等，所以三月份新产品的研发资金为a（1+x）（1+x）元，即a（1+x）2元.
13.
[image: image162.wmf]2
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yxx
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或
[image: image163.wmf]2

2(1)2

yx

=+-

（答出这两种形式中任意一种均得分）
解析：根据抛物线的平移规律“左加右减，上加下减”可得，平移后的抛物线的表达式为
[image: image164.wmf]22

2(1)224

yxxx

=+-=+

.
14.y=
[image: image165.wmf]1

8

x2-
[image: image166.wmf]1

4

x+2或y=-
[image: image167.wmf]1

8

x2+
[image: image168.wmf]3

4

x+2   解析：由题意知抛物线的对称轴为直线x=1或x=3.
（1）当对称轴为直线x=1时，b=-2a，抛物线经过A（0，2），B（4，3），

∴ 
[image: image169.wmf]2,
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解得
[image: image170.wmf]1
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∴ y=
[image: image171.wmf]1

8

x2-
[image: image172.wmf]1

4

x+2.
（2）当对称轴为直线x=3时，b=-6a，抛物线经过A（0，2）， B（4，3），
∴ 
[image: image173.wmf]2,
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解得
[image: image174.wmf]1
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∴ y=-
[image: image175.wmf]1

8

x2+
[image: image176.wmf]3

4

x+2.
∴ 抛物线的函数表达式为y=
[image: image177.wmf]1

8

x2-
[image: image178.wmf]1

4

x+2或y=-
[image: image179.wmf]1

8

x2+
[image: image180.wmf]3

4

x+2.
15. 600   解析:y=60x[image: image182.png]


1.5x2=[image: image184.png]


1.5（x[image: image186.png]


20）2+600,当x=20时,y最大值=600，则该型号飞机着陆时需滑行600 m才能停下来.
16.[image: image188.png]5V6



  解析:令[image: image190.png]


，令[image: image192.png]


，得[image: image194.png]


，
所以[image: image196.png](;—x. P = (x;+x,)* —4xx,=4—4x(-5) =24



，
所以△[image: image198.png]ABC



的面积是[image: image200.png]Hlu—xal -5l =2x 2B x5=5/8



.
17. 8   解析：因为点A到对称轴的距离为4，且抛物线为轴对称图形，所以AB=2×4=8.
18.
[image: image201.wmf]22
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或

  解析：本题答案不唯一，只要符合题意即可，如
[image: image202.wmf]22
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三、解答题
19.解:将[image: image204.png]y=2x>+4x+1



整理，得[image: image206.png]y=2(x+1)*-1



.

因为抛物线[image: image208.png]y=ax®+bx+c



向左平移2个单位长度，
再向下平移1个单位长度，得[image: image210.png]y=2x"+4x+1

(x+1)* -1



，
所以将[image: image212.png]y=2x"+4x+1

(x+1)* -1



向右平移2个单位长度，再向上平移1个单位长度，即得[image: image214.png]y=ax®+bx+c



，故[image: image216.png]y=ax’+bx+c

(x+1-2)° -1+

2(x—1)7=2x"—4x+2



，
所以[image: image218.png]


.示意图如图所示.
20.解:（1）建立平面直角坐标系，设点A为原点，
则抛物线过点（0，0），（600，0），
从而抛物线的对称轴为直线[image: image220.png]X

300



.

又抛物线的最高点的纵坐标为1 200，
则其顶点坐标为（300，1 200），
所以设抛物线的表达式为[image: image222.png]y =a(x —300)?+ 1 200



，
将（0，0）代入所设表达式，得[image: image224.png]


，
所以抛物线的表达式为[image: image226.png]y = =2 (x —300)* +1 200



.
（2）将[image: image228.png]X

500



代入表达式，得[image: image230.png]RTINS



，
所以炮弹能越过障碍物.
21.分析：日利润=销售量×每件利润，每件利润为[image: image232.png](x=8)



元，销售量为[[image: image234.png]100-10 (x—10)]



 件，据此得表达式．
解：设售价定为[image: image236.png]


元/件.
由题意得，[image: image238.png](x—8) [100—10 {x—10) ]=—10(x —14)* + 360




，
∵ [image: image240.png]a=—10<0



，∴ 当[image: image242.png]14



时，[image: image244.png]


有最大值360.
答：将售价定为14元/件时，才能使每天所赚的利润最大，最大利润是360元．
22.分析：（1）根据抛物线的对称轴为直线x=[image: image246.png]o2



=1,列方程求t的值，确定二次函数表达式.
（2）把x=[image: image248.png]


3,y=m代入二次函数表达式中求出m的值，再代入y=kx+6中求出k的值.
解：（1）由题意可知二次函数图象的对称轴为直线x＝1，
则[image: image250.png]2w

e



=1，∴ t=[image: image252.png]


.∴ y=[image: image254.png]


x2+x+[image: image256.png]


.
(2)∵ 二次函数图象必经过A点，
∴ m=[image: image258.png]


×([image: image260.png]


)2+([image: image262.png]


3)+[image: image264.png]


=[image: image266.png]


6.
又一次函数y=kx+6的图象经过A点，∴ [image: image268.png]


3k+6=[image: image270.png]


6,∴ k=4.
23.分析：（1）由三角形面积公式S=[image: image272.png]o



得S与x之间的表达式为S=[image: image274.png]


·x（40[image: image276.png]


x）=[image: image278.png]


x2+20x.
（2）利用二次函数的性质求三角形面积的最大值.
解：（1）S=[image: image280.png]


x2+20x.
（2）方法1：∵ a=[image: image282.png]


＜0,∴ S有最大值.
∴ 当x=[image: image284.png]


=[image: image286.png]“aed




=20时，S有最大值为[image: image288.png]


=[image: image290.png]x(-3x0-207




=200.
∴ 当x为20 cm时,三角形面积最大，最大面积是200 cm2.
方法2：∵ a=[image: image292.png]


＜0,∴ S有最大值.
∴ 当x=[image: image294.png]


=[image: image296.png]“aed




=20时，S有最大值为S=[image: image298.png]


×202+20×20=200.
∴ 当x为20 cm时，三角形面积最大，最大面积是200 cm2..
点拨：最值问题往往转化为求二次函数的最值.
24.分析：（1）设抛物线的表达式为y=ax2+b(a≠0),将(0,11)和（8，8）代入即可求出a,b;
(2)令h=6,解方程[image: image300.png]


（t[image: image302.png]


19）2+8=6得t1,t2，所以当h≥6时，禁止船只通行的时间为
｜t2-t1｜.
解：(1)依题意可得顶点C的坐标为（0，11），设抛物线表达式为y=ax2+11.
由抛物线的对称性可得B(8,8),
∴ 8=64a+11，解得a=[image: image304.png]


,∴ 抛物线表达式为y=[image: image306.png]


x2+11.
(2)画出h=[image: image308.png]


 (t-19)2+8(0≤t≤40)的图象如图所示.
当水面到顶点C的距离不大于5米时，
h≥6,当h=6时，解得t1=3,t2=35.
由图象的变化趋势得，禁止船只通行的时间为｜t2-t1｜=32(小时）.
答：禁止船只通行的时间为32小时.
点拨：（2）中求出符合题意的h的取值范围是解题的关键，本题考查了二次函数在实
际问题中的应用.
25.分析：（1）根据矩形的面积公式列出方程x（28-x）=192，解这个方程求出x的值即可.
（2）列出S与x的二次函数表达式，根据二次函数的性质求S的最大值.
解：（1）由AB=x m，得BC=(28-x)m，根据题意，得x（28-x）=192，解得x1=12，x2=16.
答：若花园的面积为192 m2，则x的值为12或16.
（2）S=x（28-x）=-x2+28x=-(x-14)2+196，
因为x≥6，28-x≥15，所以6≤x≤13.
因为a=-1<0，所以当6≤x≤13时，S随x的增大而增大，

所以当x=13时，S有最大值195 m2.
点拨：求实际问题中的最大值或最小值时，一般应该列出函数表达式，根据函数的性质求解.在求最大值或最小值时，应注意自变量的取值范围.
26.分析：（1）求出根的判别式，根据根的判别式的符号，即可得出答案；
（2）先化成顶点式，根据顶点坐标和平移的性质进行解答．
（1）证法1：因为（-2m）2-4（m2+3）=-12＜0，
所以方程x2-2mx+m2+3=0没有实数根，
所以不论m为何值，函数y=x2-2mx+m2+3的图象与x轴没有公共点.
证法2：因为a=1>0，所以该函数的图象开口向上.
又因为y=x2-2mx+m2+3=（x-m）2+3≥3，
所以该函数的图象在x轴的上方.
所以不论m为何值，该函数的图象与x轴没有公共点.
（2）解：y=x2-2mx+m2+3=（x-m）2+3，
把函数y=（x-m）2+3的图象沿y轴向下平移3个单位长度后，得到函数y=（x-m）2的图象，它的顶点坐标是（m，0），
因此，这个函数的图象与x轴只有一个公共点.
所以把函数y=x2-2mx+m2+3的图象沿y轴向下平移3个单位长度后，得到的函数的图象与x轴只有一个公共点．
点拨：二次函数y=ax2+bx+c（a，b，c是常数，a≠0）与x轴的交点与一元二次方程ax2+bx+c=0的根之间的关系．Δ=b2-4ac决定抛物线与x轴的交点个数，当Δ=b2-4ac＞0时，抛物线与x轴有2个交点；当Δ=b2-4ac=0时，抛物线与x轴有1个交点；当Δ=b2-4ac＜0时，抛物线与x轴没有交点．
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