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本章复习与小结

三角函数

一、三角函数的基本概念
1.角的概念的推广

(1)角的分类:正角(逆转)  负角(顺转)  零角(不转)

(2)终边相同角:[image: image145.png]



(3)直角坐标系中的象限角与坐标轴上的角.

2.角的度量

(1)角度制与弧度制的概念

(2)换算关系:[image: image2.wmf]8
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(3)弧长公式:[image: image3.wmf]r
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3.任意角的三角函数
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注:三角函数值的符号规律“一正全、二正弦、三双切、四余弦”

二、同角三角函数的关系式及诱导公式

（一）诱导公式：
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与[image: image19.wmf]a

的三角函数关系是“立变平不变，符号[image: image20.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




看象限”。如：[image: image21.wmf],

2

7

cos

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

a

p


[image: image22.wmf](

)

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

a

p

a

p

2

5

sin

;

5

tan

等。

（二）同角三角函数的基本关系式：

①平方关系[image: image23.wmf]1
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注：1、诱导公式的主要作用是将任意角的三角函数转化为[image: image35.wmf]o
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三角函数。

2、主要用途：

a) 已知一个角的三角函数值，求此角的其他三角函数值（①要注意题设中角的范围，②用三角函数的定义求解会更方便）；21世纪教育网
b) 化简同角三角函数式；

三、三角函数的性质
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π－2kπ][image: image48.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




上都是增函数

在区间[2kπ，2kπ+π]上都是减函数
	在每一个开区间
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基础题型归类

1.运用诱导公式化简与求值：

要求：掌握[image: image57.wmf]2

k

pa

+

,[image: image58.wmf]pa

+

,[image: image59.wmf]a

-

,[image: image60.wmf]pa
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,[image: image61.wmf]2

p
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,[image: image62.wmf]2
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等诱导公式. 记忆口诀：奇变偶不变，符号看象限.

例1.求值：[image: image63.wmf]cos600

o


练1 （1）若c[image: image64.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




os(π+α)=[image: image65.wmf]1

2

-

，[image: image66.wmf]3

2

p

<α<2π, 则sin(2π－α)等于         .

（2）若[image: image67.wmf](cos)cos3

fxx

=

，那么[image: image68.wmf](sin30)

f

°

的值为       .

（3）[image: image69.wmf]sin

([image: image70.wmf]17

6

-

π)的值为       .

2.运用同角关系化简与求值：

要求：掌握同角二式（[image: image71.wmf]22

sincos1

aa

+=

,[image: image72.wmf]sin

tan

cos

a

a

a

=

），并能灵活运用. 方法：平方法、切弦互化.

例2 （1）化简[image: image73.wmf]sin1sin
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xx

xxxx
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-
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；    （2）已知[image: image74.wmf]5
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x

x

, 且[image: image75.wmf]p

<

<

x

0

, 求[image: image76.wmf]x

tan

的值.

练2 （1）已知[image: image77.wmf]8
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×

a

a

，且[image: image78.wmf]4

p

＜α＜[image: image79.wmf]2

p

，则[image: image80.wmf]a

a
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的值为             .

（2）已知[image: image81.wmf]a

tan

=3, 计算：（i）[image: image82.wmf]22
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； （ii）[image: image83.wmf]a
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.

3.运用单位圆及三角函数线：

要[image: image85.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




求：掌握三角函数线，利用它解简单的三角方程与三角不等式. 方法：数形结合.

例5 （1）已知[image: image86.wmf]42

pp

q

<<

[image: image87.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




，则[image: image88.wmf]sin

q

、[image: image89.wmf]cos

q

、[image: image90.wmf]tan

q

的大小顺序为               .
（2）函数[image: image91.wmf]1

2

()log(sincos)

fxxx

=-

的定义域为              .

练5 （1）若[image: image92.wmf]1

cos

2

a

>-

, 则角α的取值集合为____________.

（2）在区间（0，2[image: image93.wmf]p

）内，使[image: image94.wmf]x

x

cos

sin

<

成立的[image: image95.wmf]x

的取值范围         .

4.弧度制与扇形弧长、面积公式：

要求：掌握扇形的弧长与面积计算公式，掌握弧度制. 方法：方程思想.

例6 某扇形的面积为1[image: image96.wmf]2

cm

，它的周长为4[image: image97.wmf]cm

，那么该扇形圆心角的弧度数为          .
练6 （1）终边在直线[image: image98.wmf]3

yx

=

上[image: image99.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




的所有角的集合为              ，其中在－2π～2π间的角有      .

（2）若α为第三象限角，那么－α，[image: image100.wmf]2

a

、2α为第几象限的角?

5.三角函数的定义、定义域与值域：

要求：掌握三角函数定义（单位圆、终边上点），能求定义域与值域. 方法：定义法、数形结合、整体.

例7角α的终边过点P（－8m，－6cos60[image: image101.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




°）且cosα=[image: image102.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




－[image: image103.wmf]5

4

，则m的值是        .

练7 （1[image: image104.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




）函数[image: image105.wmf]()tan(2)1

3

fxx

p

=--+

的定义域为____________.

（2）把函数[image: image106.wmf])

3

2

sin(

p

+

=

x

y

的图像上各点的横坐标变为原来的[image: image107.wmf]1

3

，再把所得图像向右平移[image: image108.wmf]8

p

，得到     .

6.三角函数的图象与性质：

要求：掌握五点法作图、给图求式，由图象研究性质. 方法：五点法、待定系数法、数形结合、整体.

例8 （1）已知函数[image: image109.wmf]()tan(2)2

6

fxx

p

=++

.求[image: image110.wmf]()

fx

的最小正周期、定义域、单调区间[image: image111.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




.

（2）已知函数[image: image112.wmf]3sin(2)

4

yx

p

=+

. （i）求此函数的周期，用“五点法”作出其在长度为一个周期的闭区间上的简图. （ii）求此函数的最小值及取最小值时相应的[image: image113.wmf]x

值的集合

[image: image143.wmf]0
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sinα和cscα

tanα和cotα

cosα和secα

练8 （1）函数[image: image114.wmf]sin()(0,0,)

yAxA

wjwjp

=+>><

最高点[image: image115.wmf]D

的坐标是[image: image116.wmf](2,2)

，由最高点运动到相邻的最低点时，函数图象与[image: image117.wmf]x

轴的交点坐标是(4，0)，则函数的表达式是          .

（2）如图，它表示电流[image: image118.wmf]sin()(0,0)

IAtA

wjw

=+>>

在一个周期内的图象. 则其解析式为            .

（3）函数[image: image119.wmf]1

2

logsin(2)

4

yx

p

=+

的单调减区间为                .

（4）函数[image: image120.wmf]2cos,[0,2]

yxx

p

=Î

的图象和直线y=2所围成的封闭图形的面积为              .
（5）画出函数[image: image121.wmf]3sin(2)

3

yx

p

=+

，[image: image122.wmf]x

∈R的简图. 并有图象研究单调区间、对称轴、对称中心.
7.三角函数的应用
（1）某港口水深[image: image123.wmf]y

（米）是时间[image: image124.wmf]t

（0≤[image: image125.wmf]t

≤24，单位：小时）函数，记为[image: image126.wmf])

(

t

f

y

=

，下面是某日水深数据：
	t（时）
	0
	3
	6
	9
	12
	15
	18
	21
	24

	y（米）
	10.0
	13.0
	9.9
	7.0
	10.0
	13.0
	10.1
	7.0
	10.0


经过长期观察，[image: image127.wmf])

(

t

f

y

=

的曲线可以近似看成y=Asin[image: image128.wmf]w

t+b的图象.

（i）根据以上数据求出[image: image129.wmf])

(

t

f

y

=

的近似表达式；

（ii）船底离海底5米或者5米以[image: image130.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




上是安全的，某船的吃水[image: image131.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




深度为6.5米（船底离水面距离），如果此船在凌晨4点进港，希望在同一天安全出港，那么此船最多在港口停留多少时间？（忽略进出时间）.

[image: image144.png]


（2）如图，表示电流强度I与时间[image: image132.wmf]t

的关系式[image: image133.wmf]sin()(0,0),

IAtA

wjw

=+>>

在一个周期内的图象.根据图象得到[image: image134.wmf]sin()

IAt

wj

=+

的一个解析式是              . 
	t(时)
	0
	3
	6
	9
	12
	15
	18[来源:21世纪教育网]
	21
	24

	y（米）
	1.5
	1.0
	0.5
	1.0
	1.5
	1.0
	0.5
	0.99
	1.5


（3）已知某海滨浴场的海浪高度[image: image135.wmf]y

（米）是时间[image: image136.wmf]t

（0≤t≤24，单位：小时）的函数，经过长期的观察，该函数的图象可以近似地看成[image: image137.wmf]sin()

yAtb

wj

=++

. 下表是测得的某日各时的浪高数据：

依规定，当浪高不低于1米时浴场才开放，试安排白天内开放浴场的具体时间段.
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