1. 高三质量检测数学题（卷）实验中学：高小奇                                                   考试说明：本试卷分第I卷（选择题）和第II卷（非选择题）两部分，满分150分，考试时间120分钟。所有答案直接写在答题纸上，写在试卷上无效。
1．答题前，考生先将自己的姓名、准考证号码填写清楚；

2．选择题必须使用2B铅笔填涂，非选择题必须使用0.5毫米黑色字迹的签字笔书写，字体工整，字迹清楚；

3．请按照题号顺序在各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写的答案无效，在草稿纸、试题卷上答题无效；

4．保持卡面清洁，不得折叠、不要弄破、弄皱，不准使用涂改液、刮纸刀。

第I卷

一、选择题（本题共有10个小题，每小题5分，满分50分；每小题所给的四个选项中，只有一个符合题目要求.）

1．已知集合M={y∣y=x2-2}，N={x∣y= x2-2}，则有                                （     ）

A．[image: image262.png]
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          D．[image: image4.wmf]f
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[image: image5.wmf]
2．若[image: image6.wmf]2+3z3

ii

×

（

）

=-

，则复数z对应的点在复平面内的                           （      ）

    A．第一象限
B．第二象限
C．第三象限
D．第四象限
3．(理)已知直二面角[image: image7.wmf]l

ab

--

，直线[image: image8.wmf]a

a

Ì

，直线[image: image9.wmf]b

b

Ì

，且a、b与[image: image10.wmf]l

均不垂直，那么     （      ）


A．a与b可以垂直，但不可以平行


B．a与b可以垂直，也可以平行

C．a与b不可以垂直，也不可以平行
    D．a与b不可以垂直，但可以平行  

（文）对于平面[image: image11.wmf]a

和两条不同的直线m,n，下列命题中真命题是[image: image1.wmf]MN

=

[image: image257.png]


[image: image258.png]


                     （       ）

A．若[image: image12.wmf],

mn

与[image: image13.wmf]a

所成的角相等，则[image: image14.wmf]//

mn


B．若[image: image15.wmf]//

m

a

，[image: image16.wmf]//

n

a

，则[image: image17.wmf]//

mn



C．若[image: image18.wmf]m

a

Ì

，[image: image19.wmf]//,

n

a

则[image: image20.wmf]//

mn




D．若[image: image21.wmf],

mn

aa

^^

，则[image: image22.wmf]//

mn


4．已知[image: image23.wmf]a

r

、[image: image24.wmf]b

r

均为非零向量，命题p：[image: image25.wmf]ab

×

rr

＞0，命题q：[image: image26.wmf]a

r

与[image: image27.wmf]b

r

的夹角为锐角，则p是q成立的 
                                                                             （      ）
A．必要不充分条件





B．充分不必要条件

C．充分必要条件





 
D．既不充分也不必要条件
5.函数[image: image28.wmf]x

x

x

f

2

ln

)
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-

=

零点所在的大致区间是                                    （      ）
A．（1，2）
      B．（2，3）       
C．（3，4）和 （1，e）
        D．（e，+∞）

6．(理)已知等差数列[image: image29.wmf]24147

{},30,39,
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anSaaaaaS
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项

和

为

且

则

使

得

达到最小值的n是



（      ）


A．8
B．9
C．10
D．11

 (文)等差数列[image: image30.wmf]{

}

n

a

中，[image: image31.wmf]120

10

=

S

  ，那么[image: image32.wmf]29

aa

+

的值是：                        （      ）
  
A． 12           B． 24           C ．16      
      D． 48
7．函数[image: image33.wmf]44

()sin()sin()

44

fxxx

pp

=+--

是


（      ）

A．周期为[image: image34.wmf]p

的奇函数
B．周期为[image: image35.wmf]p

的偶函数

C．周期为2[image: image36.wmf]p

的奇函数
D．周期为2[image: image37.wmf]p

的偶函数

[image: image259.png]


8．某几何体的三视图如下图，它的表面积为                                      （      ）


A．2             B．[image: image38.wmf]5

3

 

C．[image: image39.wmf]95

+

        D．[image: image40.wmf]105

+

 

9．阅读下面的程序框图，输出的结果为                                         （      ）

A．2
      B．19         
C．10
        D．3

[image: image260.png]&% R

www.ks5u.com



[image: image41]
10.人们通过研究发现1，3，6，10，。。。。。。这些数能表示三角形，所以将其称为三角形数，类似地，1，4，9，16.。。。。。。这样的数称为正方形数，下列数中既是三角形数又是正方形数的是（      ）                               

A．289
      B．1024       
C．1225
        D．1378
第II卷

二、填空题：（本大题共5小题，每小题5分，满分25分．其中第11、12、13、14为必做题；15题是选做题，考生只选做一题，三题全答的，只计算第一题得分．）
11．[image: image42.wmf]326

1

(31)()

xx

x

--

的展开式中常数项为         。

12．（理）若曲线[image: image43.wmf]4

()2

fxxx

=-+

在点P处的切线与直线[image: image44.wmf]310

xy

+-=

垂直，则点P的坐标是     _____________。
（文）过曲线[image: image45.wmf]x

x

y

2

3

+

=

上一点[image: image46.wmf])

3

,

1

(

的切线方程是___________________。
13．某单位邀请10位教师中的6人参加一个研讨会，其中甲、乙两位教师不能同时参加，则邀请的不同方法有          。

14．在平面直角坐标系中, 不等式组 (a为常数)表示的平面区域面积是9, 那么实数a的值为          。           

15-1．(坐标系与参数方程选做题)在极坐标系中，定点[image: image47.wmf])

,

2

(

p

A

，动点[image: image48.wmf]B

在直线[image: image49.wmf]2

2

)

4
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=

+
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q

r

上运动，则线段[image: image50.wmf]AB

的最短长度为                 

[image: image261.emf]�
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15-2．(不等式选讲选做题)设函数[image: image51.wmf]2

1

)

(

-

+
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=

x

x

x

f

,则[image: image52.wmf])

(

x

f

的最小值为              

15-3．(几何证明选讲选做题) 如图所示，等腰三角形[image: image53.wmf]ABC

的底边[image: image54.wmf]AC

长

为6 , 其外接圆的半径长为5, 则三角形[image: image55.wmf]ABC

的面积是________．

三、解答题（本大题共6小题，满分75分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

16．（本小题满分12分）

    在△ABC中，角A，B，C所对的边分别为a，b，c，且[image: image56.wmf]1

cos.

3

A

=


   （I）求[image: image57.wmf]2

sincos2

2

BC

A

+

+

的值；

   （II）若[image: image58.wmf]5,

abc

=

求

的最大值。

17．（本小题满分12分）

（理）某社区举办2010年上海世博会知识宣传活动，进行现场抽奖，抽奖规则是：盒中装有10张大小相同的精美卡片，卡片上分别印有“世博会会徽”或“海宝”（世博会吉祥物）图案，参加者每次从盒中抽取卡片两张，若抽到两张都是“海宝”卡即可获奖。


（1）活动开始后，一位参加者问：盒中有几张“海宝”卡？主持人说：我只知道若从盒中抽两张都不是“海宝”卡的概率是[image: image59.wmf]2

15

，求抽奖者获奖的概率；

（2）现有甲乙丙丁四人依次抽奖，其中一人抽后放回，另一个人再抽，用X表示获奖的人数，求X的分布列及数学期望。

（文）将[image: image60.wmf]A

、[image: image61.wmf]B

两枚骰子各抛掷一次，观察向上的点数，问：

（1）共有多少种不同的结果？

（2）两数之和是3的倍数的结果有多少种？

（3）两数之和是3的倍数的概率是多少？

18．（本小题满分12分） 

（理）如图，四棱锥[image: image62.wmf]SABCD

-

的底面是矩形，[image: image63.wmf]SA

^

底面ABCD，P为BC边的中点，SB与平面ABCD所成的角为[image: image64.wmf]o

45

，且[image: image65.wmf]2

AD

=

，[image: image66.wmf]1

SA

=

。
（1）求证：PD[image: image67.wmf]^

平面[image: image68.wmf]SAP

；

（2）求二面角[image: image69.wmf]ASDP

--

的余弦值。

（文）如图所示，在棱长为4的正方体ABCD—A1B1C1D1中，点E是棱CC1的中点。

   （I）求三棱锥D1—ACE的体积；

   （II）求异面直线D1E与AC所成角的余弦值；

   （III）求二面角A—D1E—C的正弦值。


19．（本小题满分12分）

在数列[image: image70.wmf]{}

n

a

中，[image: image71.wmf]11

0,31,2,3

n

nn

aaan

+

==-+=

,

其

中

LL

.…
（1）求[image: image72.wmf]23

,

aa

的值；

（2）求数列[image: image73.wmf]{}

n

a

的通项公式；

（3）求[image: image74.wmf]1

n

n

a

a

+

的最大值.

20．（本小题满分13分）

（理）设函数[image: image75.wmf]2

2

()

1

xa

fx

x

+

=

+

，函数[image: image76.wmf]32

2

()2

3

gxxaxx

=+-

分别在[image: image77.wmf]xm

=

和[image: image78.wmf]xn

=

处取得极值，且[image: image79.wmf]mn

<

。

（1）求[image: image80.wmf](

)

()

fmfn

×

的值。

（2）求证：[image: image81.wmf](

)

fx

在区间[image: image82.wmf][

]

,

mn

上是单调递增；

（3）设[image: image83.wmf](

)

fx

在区间[image: image84.wmf][

]

,

mn

上的最大值和最小值分别为[image: image85.wmf]M

和[image: image86.wmf]N

，试问当实数[image: image87.wmf]a

为何值时，[image: image88.wmf]MN

-

取得最小值？并求出最小值。
（文）已知函数[image: image89.wmf]2

()2ln

fxxxax

=++

.
   (1)若[image: image90.wmf]4

a

=-

,求函数[image: image91.wmf]()

fx

的极值；
   (2)当[image: image92.wmf]1

t

³

时,不等式[image: image93.wmf](21)2()3

ftft

-³-

恒成立,求实数[image: image94.wmf]a

的取值范围.

21. (本小题满分14分)

  （理）已知点M是离心率是[image: image95.wmf]22

22

6

:1(0)

3

xy

Cab

ab

+=>>

的

椭

圆

上一点，过点M作直线MA、MB交椭圆C于A，B两点，且斜率分别为[image: image96.wmf]12

,.

kk


   （1）若点A，B关于原点对称，求[image: image97.wmf]12

kk

×

的值；

   （2）若点M的坐标为（0，1），且[image: image98.wmf]12

3

kk

+=

，求证：直线AB过定点；并求直线AB的斜率k的取值范围。

（文）已知椭圆[image: image99.wmf]22

22

:1(0)

xy

ab

Cab

+=>>

经过点[image: image100.wmf](2,1)

P

,离心率[image: image101.wmf]3

2

e

=

,直线[image: image102.wmf]l

与椭圆[image: image103.wmf]C

交于[image: image104.wmf],

AB

两点([image: image105.wmf],

AB

均异于点[image: image106.wmf]P

),且有[image: image107.wmf]0

PAPB

×=

uuuruuur

.

   (1)求椭圆[image: image108.wmf]C

的方程；
   (2)求证：直线[image: image109.wmf]l

过定点.

高三质量检测数学题答案
一，选择题 

2. B        2.C        3.（理）D （文）D         4.A            5.B
6.(理)C （文）B       7.A              8.C       9.B            10.C
二．填空题

11.   -33. 

12.   (理) (1,2)（文）5x-y-2=0 

13.   140  

14.   1   

15-1. [image: image110.wmf]2

2

3

; 15-2. 3;  15-3.3;
三、解答题

16．（本小题满分12分）

解：（I）[image: image111.wmf]22

1cos

sincos22cos1

22

BCA

AA

++

+=+-

 ………………4分

[image: image112.wmf]2

cos11

2cos

229

A

A

=+-=-

   ………………6分

   （II）[image: image113.wmf]222

2cos

abcbcA

=+-

  ………………8分

[image: image114.wmf]22

224

52

333

bcbcbcbcbc

=+-³-=

 …………11分

[image: image115.wmf]15

,

4

bc

£

当且仅当b=c时取等号。  ……………12分                              
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（文）解：（1）共有[image: image117.wmf]36

6

6

=

´

种结果；      ………………………………………………………4分

（2）共有12种结果；             ………………………………………………………8分

（3）[image: image118.wmf]3

1

36

12

=

=

P

．                 ……………………………………………………12分

18．（本题满分12分）
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（文）解：（I）[image: image120.wmf]11

1116

233

323

DACEADCE

VV

--

==´´´´=

  …………3分

   （II）取DD1的中点F，连结FC，

则D1E//FC，

∴∠FCA即为异面直线D1E与AC

所成角或其补角。 …………5分

[image: image121.wmf],42,

25

10

cos

5

FCAAC

AFFC

FCA

D=

==

\Ð=

在

中


∴异面直线D1E与AC所成角的余弦值为[image: image122.wmf]10

.

5

…………7分

   （III）过点D作DG⊥D1E于点G，连接AG，由AD⊥面D1DCC1，

∴AD⊥D2E

又∵DG⊥D1E，∴D1E⊥面ADG

∴D1E⊥AG，则∠AGD为二面角A—D1E—C的平面角  …………9分

∵D1E·DG=DD1·CD，

[image: image123.wmf]85

5

DG

\=

  

[image: image124.wmf]22

125

5

AGADDG

=+=


[image: image125.wmf]5

sin

3

AGD

\Ð=

，

二面角A—D1E—C的正弦值为[image: image126.wmf]5

.

3

…………12分

法二：（I）同法一   ………………3分
   （II）如图建立空间右手直角坐标系。

[image: image127.wmf]1

1

1

(4,0,0),(0,4,0),(0,0,4),(0,4,2)

(4,4,0),(0,4,2)
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分


   （III）显然[image: image128.wmf](4,0,0)

DA

=

uuur

是平面D1DCE的法向量，

[image: image129.wmf](4,4,2),

AE

=-

uuur

设平面D1AE的一个法向量为[image: image130.wmf](,,)
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[image: image131.wmf]1
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则

即

令

则

y=-1,x=-2


二面角A—D1E—C的正弦值为[image: image132.wmf]5

.

3

…………12分

19.解（1）由[image: image133.wmf],

0

1

=

a

且[image: image134.wmf]3

,

2

,

1

(

3

1

=

+
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=
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…）

得[image: image135.wmf]3

3
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=
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a
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  [image: image136.wmf]6
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