江西师大附中2012年高三5月模拟考试

理科数学试卷
命题人：高三数学备课组
一、选择题：本大题共10小题，每小题5分，共50分。在每小题给出的四个选项中，有且只有一项符合题目要求。
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是虚数单位）在复平面上对应的点不可能位于（    ）
A．第一象限
 B．第二象限   
C．第三象限        D．第四象限
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的值是（    ）
A．2          
B．3         
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D．7
3．对四组数据进行统计，获得以下散点图，关于其线性相关系数比较，正确的是（   ） 

[image: image5.emf]

[image: image6.emf]
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4．已知三棱锥的主视图与俯视图如下图，俯视图是边长是2的正三角形，那么该三棱锥的左视图可能为（   ）
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5．已知圆[image: image18.wmf]22
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与[image: image19.wmf]x

轴的正半轴相交于[image: image20.wmf]A
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、

两点在圆[image: image22.wmf]O

上，[image: image23.wmf]C

在第一象限，[image: image24.wmf]D

在第二象限，[image: image25.wmf]CD
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的横坐标分别为[image: image26.wmf]108
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、
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所对圆心角的余弦值为（   ）
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              C．[image: image30.wmf]56
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               D．[image: image31.wmf]56
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6．五位同学参加某作家的签字售书活动，则甲、乙都排在丙前面的方法有（    ）

A．20种[image: image32.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




             B．24种         C．40种
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的取值范围是（   ）
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的切线，切点为[image: image58.wmf]E
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于点[image: image61.wmf]P
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，则双曲线的离心率为（　　）
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阶递归数列．给出下列三个结论：
1 若[image: image75.wmf]{}
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为[image: image77.wmf]1
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2 [image: image414.jpg]
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其中正确结论的个数是（   ）
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       C．2
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二、填空题：本大题共4小题，每小题5分，共[image: image85.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




20分。把答案填写在答题卡上
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．执行右面的程序框图，若输出的[image: image87.wmf]2

k

=

，则输入的[image: image88.wmf]x

的取值范围
是_______.
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三、选做题（本大题共两小题，任选一题作答，若两题都做，则按所做的第①题给分，共5分）
15．①(极坐标与参数方程选做题)已知曲线[image: image104.wmf]C

的极坐标方程是[image: image105.wmf]4cos
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. 以极点为平面直角坐标系的原点，极轴为[image: image106.wmf]x
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②(不等式选做题)对于实数[image: image112.wmf],
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四、解答题：本大题共6小题，共75分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。
16．（本小题满分12分）

在[image: image115.wmf]ABC
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中，角[image: image116.wmf]ABC
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（1）求角[image: image119.wmf]C

的大小；
（2）若[image: image120.wmf]22
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的面积[image: image122.wmf]S

.
17．（本小题满分12分）
某车站每天上午发出两班客车（每班客车只有一辆车）。第一班客车在8∶00，8∶20，8∶40这三个时刻随机发出，且在8∶00发出的概率为[image: image123.wmf]1

4

，8∶20发出的概率为[image: image124.wmf]1
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，8∶40发出的概率为[image: image125.wmf]1
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；第二班客车在9∶00，9∶20，9∶40这三个时刻随机发出，且在9∶00发出的概率为[image: image126.wmf]1

4

，9∶20发出的概率为[image: image127.wmf]1
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，9∶40发出的概率为[image: image128.wmf]1
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．两班客车发出时刻是相互独立的，一位旅客预计8∶10到站．求：

（1）请预测旅客乘到第一班客车的概率；

（2）求旅客候车时间[image: image129.wmf]x

的分布列和数学期望。
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18．（本小题满分12分）
[image: image415.jpg]


在如图所示的空间几何体中，平面[image: image131.wmf]ACD
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，且点[image: image139.wmf]E

在平面[image: image140.wmf]ABC

上的射影落在[image: image141.wmf]ABC
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的平分线上.
（I）求证：[image: image142.wmf]//
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平面[image: image143.wmf];
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（II）求二面角[image: image144.wmf]EBCA
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的余弦值

19．（本小题满分12分）
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（1）求[image: image146.wmf]()

fx

的单调区间；

（2）设[image: image147.wmf]2

()21

gxxx

=-+

，若对任意[image: image148.wmf]1

(0,)

x

Î+¥

，总存在[image: image149.wmf][

]

2

0,1

x

Î

，使得[image: image150.wmf]12

()()

fxgx

<

，求实数[image: image151.wmf]a

的取值范围．

20．（本小题满分13分）
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的中点，[image: image160.wmf]O

为坐标原点。
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的斜率[image: image162.wmf]ON
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；
（2）对于椭圆上的任意一点[image: image163.wmf]M
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证：总存在[image: image165.wmf]q
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21．（本小题满分14分）
已知[image: image167.wmf]{
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是公差为[image: image168.wmf]d

的等差数列，[image: image169.wmf]{
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[image: image185.wmf]p

项的和为数列中[image: image186.wmf]{
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（理）模拟试卷答案

	题号
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       13．[image: image191.wmf]80
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15．    （1）[image: image193.wmf]14

          （2） 5

16．解：（1）由正弦定理有[image: image194.wmf]22
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…………12分
17．解：（1）第一班若在8∶20或8∶40发出,则旅客能乘到，其概率为 
[image: image201.wmf]113

244

P
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…………………………………………………………………………5分
（2）旅客候车时间的分布列为:

	候车时间[image: image202.wmf]x

（分）
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	概率
	[image: image203.wmf]1
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…………………………………………………………………………………………10分
候车时间的数学期望为[image: image208.wmf]E
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答：这旅客候车时间的数学期望是30分钟…………………………………………12分
[image: image416.jpg]


18．解：（I）由题意知，[image: image210.wmf],
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[image: image228.wmf]\
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……………………6分
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211

,,1

nxy

=

，[image: image239.wmf](

)

(

)

1,3,0,0,1,3,

BCBE

=--=-

uuuruuur


[image: image240.wmf](
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[image: image241.wmf]12

13

cos,.

13

nn

\<>=


[image: image242.wmf]\

二面角[image: image243.wmf]EBCA

--

的余弦值为[image: image244.wmf]13

.

13

…………………………………………………12分
19．19.　解：（1）[image: image245.wmf]11

()(0)

ax

fxax

xx

+

¢

=+=>

……………………………………2分

当[image: image246.wmf]0

a

³

时，由于[image: image247.wmf]0

x

>

，故[image: image248.wmf]0

x

>

，故[image: image249.wmf]10

ax

+>

，[image: image250.wmf]()0

fx

¢

>


所以，[image: image251.wmf]()

fx

的单调递增区间为[image: image252.wmf](0,)

+¥

…………………………………………3分

当[image: image253.wmf]0

a

<

时，由[image: image254.wmf]()0

fx

¢

=

，得[image: image255.wmf]1

x

a

=-

.

在区间[image: image256.wmf]1

(0,)

a

-

上，[image: image257.wmf]()0

fx

¢

>

，在区间[image: image258.wmf]1

(,)

a

-+¥

上[image: image259.wmf]()0

fx

¢

<


所以，函数[image: image260.wmf]()

fx

的单调递增区为[image: image261.wmf]1

(0,)

a

-

，单调递减区间为[image: image262.wmf]1

(,)

a

-+¥

…………5分

所以，当[image: image263.wmf]0

a

³

时，[image: image264.wmf]()

fx

的单调增区间为[image: image265.wmf](0,)

+¥

.

当[image: image266.wmf]0

a

<

时，函数[image: image267.wmf]()

fx

的单调递增区间为[image: image268.wmf]1

(0,)

a

-

，单调递区间为[image: image269.wmf]1

(,)

a

-+¥


………………………………………………………………………………………………6分
（2）由已知，转化为[image: image270.wmf]max

()

fx

[image: image271.wmf]max

()

gx

<

.

由已知可知[image: image272.wmf]max

()(0)1

gxg

==

………………………………………………8分

由（1）知，当[image: image273.wmf]0

a

³

时，[image: image274.wmf]()

fx

在[image: image275.wmf](0,)

+¥

上单调递增，值域为[image: image276.wmf]R

，故不符合题意.

（或者举出反例：存在[image: image277.wmf]33

()31

feae

=+>

，故不符合题意）…………………9分

当[image: image278.wmf]0

a

<

时，[image: image279.wmf]()

fx

在[image: image280.wmf]1

(0,)

a

-

上单调递增，在[image: image281.wmf]1

(,)

a

-+¥

上单调递减，

故[image: image282.wmf]()

fx

的极大值即为最大值，[image: image283.wmf]11

()1ln()11()

fna

aa

-=-+-=---

，
所以[image: image284.wmf]11ln()

a

>---

，解得[image: image285.wmf]2

1

a

e

<-

………………………………………………12分
20．解： （1）由[image: image286.wmf]6

3

c

e

a

==

，则[image: image287.wmf]3

ab

=

,则椭圆C的方程可化为[image: image288.wmf]222

33

xyb

+=

,    ①

又焦点F的坐标为[image: image289.wmf](2,0)

b

,则AB所在的直线方程为[image: image290.wmf]2

yxb

=-

    ②

将②代入①并整理,得[image: image291.wmf]22

46230

xbxb

-+=

.  ③    
设[image: image292.wmf]1122

(,),(,)

AxyBxy

,弦AB的中点[image: image293.wmf]00

(,)

Nxy

,则[image: image294.wmf]12

,

xx

是方程③的两个不相等的实数根,

由韦达定理,得[image: image295.wmf]2

1212

323

,

24

bb

xxxx

+==

,  ④

[image: image296.wmf]\

[image: image297.wmf]12

000

322

,2

244

xx
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xyxb

+

===-=-

,  [image: image298.wmf]\

[image: image299.wmf]ON

k

[image: image300.wmf]0

0

1

3

y

x

==-

.…………………6分
（2）显然[image: image301.wmf]OA

uuur

与[image: image302.wmf]OB

uuur

是同一平面内的两个不共线的向量,由平面向量的基本定理知,对于这一平面内的向量[image: image303.wmf]OM

uuuur

有且只有一对实数[image: image304.wmf],

lm

使得等式[image: image305.wmf]OMOAOB

lm

=·+·

uuuuruuuruuur

成立.

设[image: image306.wmf](,)

Mxy

,由(1)中各点的坐标可得[image: image307.wmf]1122

(,)(,)(,)

xyxyxy

lm

=+

,

[image: image308.wmf]1212

,

xxxyyy

lmlm

\=+=+

,又[image: image309.wmf]Q

点[image: image310.wmf](,)

Mxy

在椭圆C上,则代入①式,得

[image: image311.wmf]222

1212

()3()3

xxyyb

lmlm

+++=

,整理可得

[image: image312.wmf]2222222

11221212

(3)(3)2(3)3

xyxyxxyyb

lmlm

+++++=

      ⑤

由②和④得[image: image313.wmf]12121212

33(2)(2)

xxyyxxxbxb

+=+--


        [image: image314.wmf]2

1212

432()6

xxbxxb

=-++

[image: image315.wmf]222

3960

bbb

=-+=


又[image: image316.wmf]Q

A,B两点在椭圆上,故有[image: image317.wmf]222222

1122

33,33

xybxyb

+=+=


代入[image: image318.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




⑤并化简,得[image: image319.wmf]22

1

lm

+=

.………………………………………………………12分
由[image: image320.wmf]22

1

lm

+=

可得[image: image321.wmf]1,1

lm

££

,    又[image: image322.wmf]l

是唯一确定的实数,并且[image: image323.wmf]1

l

£

,

[image: image324.wmf]\

存在角[image: image325.wmf]q

,使得[image: image326.wmf]cos

lq

=

成立,则有[image: image327.wmf]222

1sin

mlq

=-=

,[image: image328.wmf]sin

mq

\=±

.

若[image: image329.wmf]sin

mq

=

,则存在[image: image330.wmf]q

([image: image331.wmf]q

Î

R)使得等式[image: image332.wmf][image: image333.wmf]cossin

OMOAOB

qq

=·+·

uuuuruuuruuur

成立;

若[image: image334.wmf]sin

mq

=-

,由于[image: image335.wmf]sinsin(),coscos()

qqqq

-=-=-

,于是用[image: image336.wmf]q

代换-[image: image337.wmf]q

,

同样可证得存在[image: image338.wmf]q

([image: image339.wmf]q

Î

R)使得等式[image: image340.wmf][image: image341.wmf]cossin

OMOAOB

qq

=·+·

uuuuruuuruuur

成立.

综上所述,对于椭圆上的任意一点M,总存在[image: image342.wmf]q

([image: image343.wmf]q

Î

R)使得等式[image: image344.wmf][image: image345.wmf]cossin

OMOAOB

qq

=·+·

uuuuruuuruuur

成立. ………………………………………………13分
21．解：（1）由[image: image346.wmf]1

,

mmk

aaa

+

+=

得[image: image347.wmf]313(1)131

mmk

++++=+

，整理后，可得[image: image348.wmf]4

2,

3

km

-=

 [image: image349.wmf]m

Q

、[image: image350.wmf]kN

+

Î

，[image: image351.wmf]2

km

\-

为整数[image: image352.wmf]\

不存在[image: image353.wmf]m

、[image: image354.wmf]kN

*

Î

，使等式成立[image: image355.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




。………………4分[image: image356.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT





（2）当[image: image357.wmf]1

m

=

时，则[image: image358.wmf]23

12

,

k

k

bbbaqaq

×=\×=

，

[image: image359.wmf]3

,

k

aq

-

\=

即[image: image360.wmf]c

aq

=

，其中[image: image361.wmf]c

是大于等于[image: image362.wmf]2

-

的整数

反之当[image: image363.wmf]c

aq

=

时，其中[image: image364.wmf]c

是大于等于[image: image365.wmf]2

-

的整数，则[image: image366.wmf]nc

n

bq

+

=

，

显然[image: image367.wmf]1212

1

mcmcmc

mmk

bbqqqb

+++++

+

×=×==

，其中[image: image368.wmf]21

kmc

=++


[image: image369.wmf]\

[image: image370.wmf]a

、[image: image371.wmf]q

满足的充要条件是[image: image372.wmf]c

aq

=

，其中[image: image373.wmf]c

是大于等于[image: image374.wmf]2

-

的整数………[image: image375.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




……………9分
（3）设[image: image376.wmf]12

mmmpk

bbba

+++

+++=

L

，即[image: image377.wmf]1

3(13)

21

13

mp

k

+

-

=+

-

，

整理得[image: image378.wmf]1

3(31)42

mp

k

+

-=+

  [image: image379.wmf](*)


当[image: image380.wmf]p

为偶数时，[image: image381.wmf](*)

式左边为4的倍数，右边仅为2的倍数，故当[image: image382.wmf]p

为偶数时，结论不成立。

当[image: image383.wmf]1

p

=

时，符合题意。当[image: image384.wmf]3

p

³

，[image: image385.wmf]p

为奇数时，

[image: image386.wmf]31(12)1

pp

-=+-


[image: image387.wmf](
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[image: image388.wmf]\

   由[image: image389.wmf]1

3(31)42

mp

k

+

-=+

，得

[image: image390.wmf](
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[image: image391.wmf]\

当[image: image392.wmf]p

为奇数时，此时，一定有[image: image393.wmf]m

和[image: image394.wmf]k

使上式一定成立。[image: image395.wmf]\

当[image: image396.wmf]p

为奇数时，命题都成立。

………………………………………[image: image397.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




…………………………………………………………14分
另解：设[image: image398.wmf]12

mmmpk

bbba

+++

+++=

L

   [image: image399.wmf](*)

，

由[image: image400.wmf]3()

n

n

bnN

+

=Î

为奇数，[image: image401.wmf]21()

k

akkN

+

=+Î

为大于等于3的奇数。
当[image: image402.wmf]p

为偶数时，[image: image403.wmf](*)

式左边=[image: image404.wmf]12

mmmp

bbb

+++

+++

L

=偶数，[image: image405.wmf](*)

式右边=[image: image406.wmf]k

a

=奇数，此时矛盾；

当[image: image407.wmf]p

为奇数时，[image: image408.wmf](*)

式左边=[image: image409.wmf]12

mmmp

bbb

+++

+++

L

=奇数，所以存在满足条件的[image: image410.wmf]k

a

，使得

[image: image411.wmf]12

mmmpk

bbba

+++

+++=

L

成立。
综上所述，[image: image412.wmf]p

为奇数时，满足条件。……………………………………………………14分










































