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  2009年普通高等学校招生全国统一考试（上海卷）
数学试卷(文史类)
（满分150分，考试时间120分钟）
考生注意
1.本场考试时间120分钟，试卷共4页，满分150分，答题纸共2页.
2.作答前，在答题纸正面填写姓名、准考证号，反面填写姓名，将核对后的条形码贴在答题纸指定位置.
3.所有作答务必填涂或书写在答题纸上与试卷题号对应的区域，不得错位.在试卷上作答一律不得分.
4.用2B铅笔作答选择题，用黑色字迹钢笔、水笔或圆珠笔作答非选择题.
一.填空题（本大题满分56分）本大题共有14题，考生应在答题纸相应编号的空格内直接填写结果，每个空格填对得4分，否则一律得零分。

1．函数f(x)=x3+1的反函数f-1(x)=_____________.

2．已知集体A={x|x≤1},B={x|≥a},且A∪B=R，

则实数a的取值范围是__________________. 
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3. 若行列式
[image: image386.png]


 中，元素4的代数余子式大于0，则x满足的条件是___________[image: image2.png]2R (ZXXK.COM) R BT




[image: image3.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




_______. 
4.某算法的程序框如右图所示，则输出量y与输入量x满足的关系式是________________.

[image: image382.jpg]


5.如图，若正四棱柱ABCD—A1B1C1D1的底面边长为2，高为4，则异面直线BD1与AD所成角的大小是___________________ w.w.w.zxxk.c.o.m    (结果用反三角函数值表示).

[image: image383.jpg]


6.若球O1、O2表示面积之比
[image: image4.wmf]4
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，则它们的半径之比
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=_____________. w.w.w.zxxk.c.o.m  [image: image6.jpg]
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7.已知实数x、y满足
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 则目标函数z=[image: image9.png]2R (ZXXK.COM) R BT




x-2y的最小值是___________. w.w.w.zxxk.c.o.m    
8.若等腰直角三角形的直[image: image10.png]2R (ZXXK.COM) R BT




角边长为2，则以一直角边所在的直线为轴旋转一周所成的几何体体积是                   。w.w.w.zxxk.c.o.m    
9．过点A（1，0）作倾斜角为
[image: image11.wmf]4

p

的直线，与抛物线
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两点，则
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s.5.u.c.o.m  [image: image16.jpg]
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10.函数
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的最小值是             [image: image19.png]2R (ZXXK.COM) R BT
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11.若某学校要从5名男生和2名女生中选出3人作为上海世博会的志愿者，则选出的志愿者中男女生均不少于1名的概率是              （结果用最简分数表示）。
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则
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13.已知函数
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=            时，
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14.某地街道呈现东——西、南——北向的网络状，相邻街距都为1，两街道相交的点称为格点。若以相互垂直的两条街道为轴建立直角坐标系，现有下述格点（-2，2），（3，1），（3，4），（-2，3），（4，5）为报刊零售店，请确定一个格点       为发行站，使5个零售点沿街道发行站之间路程的和最短。

二。、选择题（本大题满分16分）本大题共有4题，每题有且只有一个正确答案，考生应在答案纸的相应编号上，将代表答案的小方格涂黑，选对得4分，否则一律得零分。

15．已知直线
[image: image36.wmf]12
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平行，则K得值是（      ）w.w.w.zxxk.c.o.m    
（A）  1或3     （B）1或5      （C）3或5     （D）1或2 
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16，如图，已知三棱锥的底面是直角三角形，直角边长分别为3和4，过直角顶点的侧棱长为4，且垂直于底面，该三棱锥的主视图是（     ）
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17．点P（4，－2）与圆
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上任一点连续的中点轨迹方程是　　　　　[答]（  ）
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18．在发生某公共卫生事件期间，有专业机构认为该事件在一段时间内没有发生大规模群体感染[image: image42.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




的标志为“连续10天，每天新增疑似[image: image43.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




病例不超过7人”.　根据过去10天甲、乙、丙、丁四地新增疑似病例数据，一定符合该标志的是　　　　　　　　　　[答]（  ）

　　（A）甲地：总体均值为3，中位数为4 . （B）乙地：总体均值为1，总体方差大于0 .

 [image: image44.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




   （C）丙地：中位数为2，众数为3 .     （D）丁地：总体均值为2，总体方差为3 .

三．解答题（本大题满[image: image45.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




分78分）本大题共5题，解答下列各题必须在答题纸相应编号的规定区域内写出必要的步骤 .

19．（本题满分14分）

　　已知复数
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，求 u 的取值范围 . w.w.w.zxxk.c.o.m    
20．（本题满分14分）本题共有2个小题，第1小题满分6分，第2小题满分8分 
    已知ΔABC的角A、B、C所对的边分别是a、b、c，设向量
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（1） 若
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，求证：ΔABC为等腰三角形；w.w.w.zxxk.c.[image: image57.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




o.m    
（2） 若
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，边长c = 2，角C = 
[image: image60.wmf]3
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，求ΔABC的面积 .

21．（本题满分16分）本题共有2个小题，第1小题满分6分，第2小题满分10分 .有时可用函数
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 w.w.w.zxxk.c.o.m    
描述学习某学科知识的掌握程度.其中
[image: image62.wmf]x

表示某学科知识的学习次数（
[image: image63.wmf]*
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），
[image: image64.wmf]()

fx

表示对该学科知识的掌握程度，正实数a与学科知识有关.
（1）证明：当x 
[image: image65.wmf]³

7时，掌握程度的增长量f（x+1）- f(x)总是下降；w.w.w.zxxk.c.o.m    
（2）根据经验，学科甲、乙、丙对应的a的取值区间分别为（115，121］,(121,127］,
(127,133］.当学习某学科知识6次时，掌握程[image: image66.png]2R (ZXXK.COM) R BT




度是85%，请确定相应的学科.
22.（本题满分16分）本题共有3个小题，第1小题满分4分，第2小题满分4分，第3小题满分8分.
已知双曲线C的中心是原点，右焦点为F
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，一条渐近线m:
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的直线l的方向向量
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（1） 求双曲线C的方程；w.w.w.zxxk.c.o.m    
（2） 若过原点的直线
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，且a与l的距离为
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（3） 证明：当
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时，在双曲线C的右[image: image74.png]2R (ZXXK.COM) R BT




支上不存在点Q，使之到直线l的距离为
[image: image75.wmf]6

.
23.（本题满分18分）本题共有3个小题，第1小题满分5分，第2小题满分5分，第3小题满分8分.

 已知
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存在
[image: image80.wmf]*

,

mnN

Î

，有
[image: image81.wmf]1

mmk

aaa

+

+=

？请说明理由；
（2）若
[image: image82.wmf]n

n

baq

=

（a、q为常数，且aq
[image: image83.wmf]¹

0）对任意m存在k，有
[image: image84.wmf]1

mmk

bbb

+

×=
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试确定所有的p,使数列
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上海  数学试卷（文史类）

考生注意：

1． 答卷前，考生务必在答题纸上将姓名、高考准考证[image: image90.png]2R (ZXXK.COM) R BT




号填写清楚，并在规定的区域内贴上条形码。

2． 本试卷共有23道试题，满分150分，考试时间120分钟。

一.填空题（本大题满分56分）本大题共有14题，考生应在答题纸相应编号的空格内直接填写结果，每个空格填对得4分，否则一律得零分。

1．函数f(x)=x3+1的反函数f-1(x)=_____________.

1．【答案】
[image: image91.wmf]3
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x
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【解析】由y＝x3+1，得x＝
[image: image92.wmf]3

1
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y

，将y改成x，x改成y可得答案。
2．已知集体A={x|x≤1},B={x|≥a},且A∪B=R，

则实数a的取值范围是__________________. 
2．【答案】a≤1 [来 
【解析】因为A∪B=R，画数轴可知，实数a必须在点1上或在1的左边，所以，有a≤1。

3. 若行列式
[image: image93.wmf]4

1

7

 5 x

 x 3

 8 9

 中，元素4的代数余子式大于0，则x满足的条件是___________[image: image94.png]2R (ZXXK.COM) R BT




[image: image95.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




_______. 
3．【答案】
[image: image96.wmf]8
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【解析】依题意，得： (-1)2×(9x-24)＞0，解得：
[image: image97.wmf]8

3

x

>

[ 
4.某算法的程序框如右图所示，则输出量y与输入量x满足的关系式是________________.

4．【答案】
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【解析】当x＞1时，有y＝x－2，当x＜1时有y＝
[image: image99.wmf]x
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，所以，有分段函数。

5.如图，若正四棱柱ABCD—A1B1C1D1的底面边长为2，高为4，则异面直线BD1与AD所成角的大小是___________________ w.w.w.zxxk.c.o.m    (结果用反三角函数值表示).

5．【答案】
[image: image100.wmf]arctan5

  
【解析】因为AD∥A1D1，异面直线BD1与AD所成角就是BD1与A1D1所在角，即∠A1D1B，

由勾股定理，得A1B＝2
[image: image101.wmf]5

，tan∠A1D1B＝
[image: image102.wmf]5

，所以，∠A1D1B＝
[image: image103.wmf]arctan5

。
6.若球O1、O2表示面积之比
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6．【答案】2
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解析】由
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7.已知实数x、y满足
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 则目标函数z=[image: image112.png]2R (ZXXK.COM) R BT




x-2y的最小值是___________. w.w.w.zxxk.c.o.m    
7．【答案】－9

【解析】画出满足不等式组的可行域如右图，目标函数化为：
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－z，画直线
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及其平行线，当此直线经过点A时，－z的值最大，z的值最小，A点坐标为（3,6），所以，z的最小值为：3－2×6＝－9。

8.若等腰直角三角形的直[image: image115.png]2R (ZXXK.COM) R BT




角边长为2，则以一直角边所在的直线为轴旋转一周所成的几何体体积是                   。w.w.w.zxxk.c.o.m    
8．【答案】
[image: image116.wmf]8
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【解析】几何体为圆锥，圆锥的底面半径为2，高也为2，体积V＝
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9．过点A（1，0）作倾斜角为
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的直线，与抛物线
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两点，则
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s.5.u.c.o.m  [image: image124.jpg]
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9．【答案】
[image: image126.wmf]26


【解析】直线方程[image: image127.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




为y＝x－1，代入抛物线
[image: image128.wmf]2
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[image: image131.wmf]2
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 EMBED Equation.3  [image: image133.wmf]2
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10.函数
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10．【答案】
[image: image140.wmf]12
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【解析】
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11.若某学校要从5名男生和2名女生中选出3人作为上海世博会的志愿者，则选出的志愿者中男女生均不少于1名的概率是              （结果用最简分数表示）。

11．【答案】
[image: image144.wmf]5
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【解析】因为只有2名女生，所以选出3人中至少有一名男生，当选出的学生全是男生时有：
[image: image147.wmf]3
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.已知
[image: image151.wmf]12

F

、

F

是椭圆
[image: image152.wmf]22

22

:1(0)

xy

Cab

ab

+=>>

的两个焦点，
[image: image153.wmf]p

为椭圆
[image: image154.wmf]C

上的一点，且
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的面积为9，[image: image157.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




则
[image: image158.wmf]b
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            . w.w.w.zxxk.c.o.m    
12．【答案】3

【解析】依题意，有
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，可得4c2＋36＝4a2，即a2－c2＝9，故有b＝3。
13.已知函数
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[image: image161.wmf]{}

n

a

满足
[image: image162.wmf],,

22

n

a

pp

æö

Î-

ç÷

èø

且公差
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,若
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，则当k[image: image165.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




=            时，
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13．【[image: image167.png]2R (ZXXK.COM) R BT




答案】14

【解析】函数
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在 
[image: image169.wmf]()
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是增函数，显然又为奇函数，函数图象关于原点对称，因为
[image: image170.wmf]14
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，w.w.w.zxxk.c.o.m  [image: image171.jpg]
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所以
[image: image175.wmf]12722614
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，所以当
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14.某地街道呈现东——西、南——北向的网络状，相邻街距都为1，两街道相交的点称为格点。若以相互垂直的两条街道为轴建立直角坐标系，现有下述格点（-2，2），（3，1），（3，4），（-2，3），（4，5）为报刊零售店，请确定一个格点       为发行站，使5个零售点沿街道发行站之间路程的和最短。

14．【答案】（3，3）
【解析】设发行站的位置为
[image: image178.wmf](
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，零售点到发行站的距离为
[image: image179.wmf]222231434566
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，这六个点的横纵坐标的平均值为
[image: image180.wmf]233246
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，
[image: image181.wmf]2143567
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，记
A（2，
[image: image182.wmf]2

7

），画出图形可知，发行站的位置应该在点A附近，代入附近的点的坐标进行比较可知，在（3,3）处z取得最小[image: image183.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




值。
二。、选择题（本大题满分16分）本大题共有4题，每题有且只有一个正确答案，考生应在答案纸的相应编号上，将代表答案的小方格涂黑，选对得4分，否则一律得零分。

15．已知直线
[image: image184.wmf]12
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与

平行，则K得值是（      ）w.w.w.zxxk.c.o.m    
（A）  1或3     （B）1或5      （C）3或5     （D）1或2 

15、【答案】C
【解析】当k＝3时，两直线平行，当k≠3时，由两直线平行，斜率相等，得：
[image: image185.wmf]k
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＝k－3，解得：k＝5，故选C。

16，如图，已知三棱锥的底面是直角三角形，直角边长分别为3和4，过直角顶点的侧棱长为4，且垂直于底面，该三棱锥的主视图是（     ）


16、【答案】B
【解析】从正面看，应看到直角边为3的顶点，而高为4，故正视图应为B。 
17．点P（4，－2）与圆
[image: image186.wmf]22
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上任一点连续的中点轨迹方程是　　　　　[答]（  ）

（A）
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（C）
[image: image189.wmf]22

(4)(2)4

xy

++-=

　　　　　　　（D）
[image: image190.wmf]22
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17、【答案】A
【解析】设圆上任一点为Q（s，t），PQ的中点为A（x，y），则
[image: image191.wmf]ï
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，解得：
[image: image192.wmf]î
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，代入圆方程，得（2x－4）2＋（2y＋2）2＝4，整理，得：
[image: image193.wmf]22
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18．在发生某公共卫生事件期间，有专业机构认为该事件在一段时间内没有发生大规模群体感染[image: image194.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




的标志为“连续10天，每天新增疑似[image: image195.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




病例不超过7人”.　根据过去10天甲、乙、丙、丁四地新增疑似病例数据，一定符合该标志的是　　　　　　　　　　[答]（  ）

　　（A）甲地：总体均值为3，中位数为4 . （B）乙地：总体均值为1，总体方差大于0 .

 [image: image196.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




   （C）丙地：中位数为2，众数为3 .     （D）丁地：总体均值为2，总体方差为3 .

18、【答案】D
【解析】根据信息可知，连续10天内，每天的新增疑似病例不能有超过7的数，选项A中，中位数为4，可能存在大于7的数；同理，在选项C中也有可能；选项B中的总体方差大于0，叙述不明确，如果数目太大，也有可能存在大于7的数；选项D中，根据方差公式，如果有大于7的数存在，那么方差不会为3，故答案选D.
三．解答题（本大题满[image: image197.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




分78分）本大题共5题，解答下列各题必须在答题纸相应编号的规定区域内写出必要的步骤 .

19．（本题满分14分）

　　已知复数
[image: image198.wmf]zabi
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[image: image200.wmf]2
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的根 . 复数
[image: image201.wmf]3
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（
[image: image202.wmf]uR
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）满足
[image: image203.wmf]25
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，求 u 的取值范围 . w.w.w.zxxk.c.o.m    
19.解：原方程的根为  
[image: image204.wmf]1,2
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 w.w.w.zxxk.c.o.m  [image: image206.jpg]
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[image: image208.wmf]2
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20．（本题满分14分）本题共有2个小题，第1小题满分6分，第2小题满分8分 . 
    已知ΔABC的角A、B、C所对的边分别是a、b、c，设向量
[image: image209.wmf](,)

mab
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，

　　
[image: image210.wmf](sin,sin)
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，
[image: image211.wmf](2,2)
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 .

（3） 若
[image: image212.wmf]m
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[image: image213.wmf]n
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，求证：ΔABC为等腰三角形；w.w.w.zxxk.c.[image: image214.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




o.m    
（4） 若
[image: image215.wmf]m

ur

⊥
[image: image216.wmf]p

ur

，边长c = 2，角C = 
[image: image217.wmf]3

p

，求ΔABC的面积 .

20题。证明：（1）
[image: image218.wmf]//,sinsin,
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即
[image: image219.wmf]22
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，其中R是三角形ABC外接圆半径，
[image: image220.wmf]ab
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[image: image221.wmf]ABC

\D

为等腰三角形 
解（2）由题意可知
[image: image222.wmf]//0,(2)(2)0

mpabba
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[image: image223.wmf]abab
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由余弦定理可知， 
[image: image224.wmf]222
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 w.w.w.zxxk.c.o.m  [image: image225.jpg]


  [image: image226.jpg]


       

[image: image227.wmf]2
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[image: image228.wmf]4(1)
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21．（本题满分16分）本题共有2个小题，第1小题满分6分，第2小题满分10分 .有时可用函数

    
[image: image230.wmf]0.115ln,6,
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 w.w.w.zxxk.c.o.m    
描述学习某学科知识的掌握程度.其中
[image: image231.wmf]x

表示某学科知识的学习次数（
[image: image232.wmf]*

xN

Î

），
[image: image233.wmf]()

fx

表示对该学科知识的掌握程度，正实数a与学科知识有关.
（1）证明：当x 
[image: image234.wmf]³

7时，掌握程度的增长量f（x+1）- f(x)总是下降；w.w.w.zxxk.c.o.m    
（2）根据经验，学科甲、乙、丙对应的a的取值区间分别为（115，121］,(121,127］,
(127,133］.当学习某学科知识6次时，掌握程[image: image235.png]2R (ZXXK.COM) R BT




度是85%，请确定相应的学科.
21题。证明（1）当
[image: image236.wmf]7
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而当
[image: image238.wmf]7
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时，函数
[image: image239.wmf](3)(4)
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故函数
[image: image241.wmf](1)()
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单调递减w.w.w.zxxk.c.o.m  [image: image242.jpg]
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当
[image: image244.wmf]7
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时，掌握程度的增长量
[image: image245.wmf](1)()
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总是下降

(2)有题意可知
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整理得
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解得
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…….13分

由此可知，该学科是乙学科…[image: image249.png]2R (ZXXK.COM) R BT




…………..14分

22.（本题满分16分）本题共有3个小题，第1小题满分4分，第2小题满分4分，第3小题满分8分.
已知双曲线C的中心是原点，右焦点为F
[image: image250.wmf](
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，

，一条渐近线m:
[image: image251.wmf]x+20
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,设过点A
[image: image252.wmf](32,0)
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的直线l的方向向量
[image: image253.wmf](1,)
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。
（4） 求双曲线C的方程；w.w.w.zxxk.c.o.m    
（5） 若过原点的直线
[image: image254.wmf]//

al

，且a与l的距离为
[image: image255.wmf]6

，求K的值；
（6） 证明：当
[image: image256.wmf]2
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时，在双曲线C的右[image: image257.png]2R (ZXXK.COM) R BT




支上不存在点Q，使之到直线l的距离为
[image: image258.wmf]6

.
22．【解】（1）设双曲线
[image: image259.wmf]C

的方程为
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，解额
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双曲线
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（2）直线
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由题意，得
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，解得
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（3）【证法一】设过原点且平行于
[image: image269.wmf]l

的直线
[image: image270.wmf]:0
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则直线
[image: image271.wmf]l
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又双曲线
[image: image276.wmf]C

的渐近线为
[image: image277.wmf]x



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image278.wmf]20
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[image: image279.wmf]\

  双曲线
[image: image280.wmf]C

的右支在直线
[image: image281.wmf]b

的右下方，


[image: image282.wmf]\

  双曲线
[image: image283.wmf]C

右支上的任意点到直线
[image: image284.wmf]l

的距离大于
[image: image285.wmf]6

。

故在双曲线
[image: image286.wmf]C

的右支上不存在点
[image: image287.wmf]Q

，使之到直线
[image: image288.wmf]l

的距离为
[image: image289.wmf]6


【证法二】假设双曲线
[image: image290.wmf]C

右支上存在点
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(,)

Qxy
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由（1）得
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设
[image: image296.wmf]2

3261

tkk

=±×+

，

当
[image: image297.wmf]2

2

k

>

时，
[image: image298.wmf]2

32610

tkk

=+×+>

； 

[image: image299.wmf]2

2

22

21

326160

31

k

tkk

kk

-

=+×+=´>

++


将
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，w.w.w.zxxk.c.o.m  [image: image303.jpg]


  [image: image304.jpg]


       

[image: image305.wmf]22

120,40,2(1)0

kktt

\-<-<-+<



[image: image306.wmf]\

  方程
[image: image307.wmf](*)

不存在正根，即假设不成立，

故在双曲线
[image: image308.wmf]C

的右支上不存在点
[image: image309.wmf]Q

，使之到直线
[image: image310.wmf]l

的距离为
[image: image311.wmf]6


23.（本题满分18分）本题共有3个小题，第1小题满分5分，第2小题满分5分，第3小题满分8分.

 已知
[image: image312.wmf]{
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是公差为d的等差数列，
[image: image313.wmf]{
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（1）若 
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存在
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（2）若
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23．【解】（1）由
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[image: image332.wmf]\

不存在
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（2）当
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显然
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image349.wmf]a
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