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绝密★启用前

2010年4月济南市高三模拟考试
数学（文史类）试题

本试卷分第Ⅰ卷和第Ⅱ卷两部分，共4页，第Ⅰ卷1至2页，第Ⅱ卷3至4页.满分150分，考试时间120分钟.考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回.
注意事项：

 1. 答题前，考生务必用0.5毫米黑色签字笔将自己的姓名、座号、准考证号、县区和科类填写在答题卡和试卷规定的位置上.
2. 第Ⅰ卷每小题选出答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号，答案不能答在试卷上.
参考公式：

柱体的体积公式V=Sh，其中S是柱体的底面积，h是柱体的高.
锥体的体积公式V=[image: image138.wmf]Sh ，其中S是锥体的底面积，h是锥体的高. 

第Ⅰ卷（选择题  共60分）
一、选择题：本大题共12个小题，每小题5分，共60分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的. 

1.设集合A={x｜-[image: image2.wmf]2

1

＜x＜2}，B={x｜x2≤1}，则A∪B=                   

A. {x｜-1≤x＜2}     B. {x｜-[image: image3.wmf]2

1

＜x≤1}     C. {x｜x＜2}     D.{x｜1≤x＜2}  
2.设y1=0.4[image: image4.wmf]3

1

,y2=0.5[image: image5.wmf]3

1

,y3=0.5[image: image6.wmf]4

1

，则高+考*资-源.网
Ａ. y3<y2<y1         Ｂ. y1<y2<y3           Ｃ. y2<y3<y1     Ｄ. y1<y3<y2 
3.复数z满足[image: image7.wmf]z

·（1+2i）=4+3i，则z等于
A. 1-2i              B. 2-I                 C. 1+2i         D. 2+i   

4.已知｜a｜=1，｜b｜=6，a·（b - a）=2 ，则向量a与向量b的夹角是  

A. [image: image8.wmf]6

π

               B. [image: image9.wmf]4

π

                  C. [image: image10.wmf]3

π

          D. [image: image11.wmf]2

π


5.将函数y=sin2x的图象向右平移[image: image12.wmf]4

π

个单位, 再向上平移1个单位,所得图象的函数解析式是

A.y=2cos2x         B.y=2sin2x            C. y=1+sin（2x+[image: image13.wmf]4

π

)    D. y=cos2x  

6.双曲线[image: image14.wmf]6

x

2

-[image: image15.wmf]3

y

2

=1的渐近线与圆（x-3）2+y2=r2（r＞0）相切，则r=

A. [image: image16.wmf]3

[image: image17.wmf]            B. 2              C. 3                  D. 6
7.给定下列四个命题：                                               

①若一个平面内的两条直线与另外一个平面都平行，那么这两个平面相互平行；
②若一个平面经过另一个平面的垂线，那么这两个平面相互垂直；
③垂直于同一直线的两条直线相互平行；
④若两个平面垂直，那么一个平面内与它们的交线不垂直的直线与另一个平面也不垂直.其中为真命题的是高+考*资-源.网
A. ①和②     B. ②和③     C. ③和④      D. ②和④ 〖TPsw1.TIF,Y〗     
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8.已知不等式组表示的平面区域的面积是8，则a的值是    

[image: image131.jpg]Kssu, BBBHISXESR



A. [image: image18.wmf]2

[image: image19.wmf]           B. 2

C. 2[image: image20.wmf]2

            D. 4  

9.如图是某一几何体的三视图，则这个几何体的侧面积和体积分别是                                           

Ａ.8[image: image21.wmf]2

+2[image: image22.wmf]5

+6，8                Ｂ.2[image: image23.wmf]2

+8[image: image24.wmf]5

+6，8   

Ｃ.4[image: image25.wmf]2

+8[image: image26.wmf]5

+12 ，16             Ｄ.8[image: image27.wmf]2

+4[image: image28.wmf]5

+12，16
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10.在同一坐标系中画出函数y=logax,y=ax,y=x+a的图像，可能正确的是

11.已知命题P: [image: image29.wmf]$

x∈R,mx2+1≤0，命题q: [image: image30.wmf]$

x∈R,x2+mx+1＞0 ，若p∨q 为假命题，则实数m的取值范围为                                                    

A. m≤-2           B.m≥2         C. m≤-2或m≥2    D. -2≤m≤ 2  
12.定义在R上的函数y=f（x） ，满足f（3-x）=f（x） ，（x-[image: image31.wmf]2

3

）f′（x）<0 ，若x1<x2，且x1+x2＞3则有  

A. f（x1）＞f（x2）    B. f（x1）<f（x2）  C. f（x1）=f（x2）   D.不确定

绝密★启用前

2010年4月济南市高三模拟考试
数学（文史类）试题

第Ⅱ卷（非选择题  共90分）

注意事项： 

1. 第Ⅱ卷共2页， 必须用0.5毫米黑色签字笔在答题卡各题的答题区域内作答;不能写在试题卷上; 如需改动，先画掉原来的答案，然后再写上新的答案;不能使用涂改液、胶带纸，修正带，不按以上要求作答的答案无效.作图时，可用2B铅笔，要字体工整，笔迹清晰.在草稿纸上答题无效.
2.答卷前将密封线内的项目填写清楚. 

二、填空题：本大题共4个小题，每小题4分，共16分. 请直接在答题卡上相应位置填写答案.
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13.不等式x+[image: image32.wmf]1

-

X

1

≥3的充要条件是                     .
14.等比数列{an}的公比q＞0 , 已知a2=1，an+2+an+1=6an，则{an }的前4项和S4 =         . 
15.已知函数f（x）=sin（ωx+φ）（ω＞0,-[image: image33.wmf]2

π

≤φ≤[image: image34.wmf]2

π

）的图象上的两个相邻的最高点和最低点的距离为2[image: image35.wmf]2

，且过点（2,-[image: image36.wmf]2

1

） ，则函数f（x）=                          .
16.已知：a、b、c为集合A={1,2,3,4,5,6}中三个不同的数，通过如下框图给出的一个算法输出一个整数a，则输出的数a=5的概率是                                       .
三、解答题：本大题共6个小题.共74分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.

17.（本小题满分12分）高+考*资-源.网
已知：在△ABC中，a,b,c分别是角A、B、C所对的边，向量m=（2[image: image37.wmf]3

sin[image: image38.wmf]2

B

，[image: image39.wmf]2

3

），n=（sin[image: image40.wmf]2

B

+[image: image41.wmf]2

π

，1） 且m·n=[image: image42.wmf]3

.
（1）求角B的大小;
（2）若角B为锐角，a=6,S△ABC=6[image: image43.wmf]3

,求b的值.      

[image: image134.png]


18.（本小题满分12分）

如图，棱柱ABCD-A1B1C1D1的底面ABCD为菱形，平面AA1C1C⊥平面ABCD.
（1）证明：BD⊥AA1；
（2）证明：平面AB1C//平面DA1C1
（3）在直线CC1上是否存在点P，使BP//平面DA1C1？若存在，求出点P的位置；若不存在，说明理由．
19.（本小题满分12分）
已知椭圆C: [image: image44.wmf]2

2

a

x

+[image: image45.wmf]2

2

b

y

=1（a＞b＞0）的离心率e=[image: image46.wmf]2

1

，且椭圆经过点N（2，-3）.
（1）求椭圆C的方程；
（2）求椭圆以M（-1，2）为中点的弦所在直线的方程.
20.（本小题满分12分）
从某校高三年级800名男生中随机抽取50名学生测量其身高，据测量被测学生的身高全部在155cm到195cm之间.将测量结果按如下方式分成8组：第一组［155，160)，第二组［160，165)，……，第八组［190，195］，如下图是按上述分组得到的频率分布直方图的一部分.已知：第1组与第8组的人数相同，第6组、第7组和第8组的人数依次成等差数列.
[image: image135.png]


⑴求下列频率分布表中所标字母的值，并补充完成频率分布直方图；
⑵若从身高属于第6组和第8组的所有男生中随机的抽取2名男生，记他们的身高分别为x、y，求满足：｜x-y｜≤ 5事件的概率.
21.（本小题满分12分）
已知函数f（x）=[image: image47.wmf]2

x

2

2

+

-

a

x

（x∈R）.
⑴当f（1）=1时，求函数f（x）的单调区间；
⑵设关于x的方程f（x）=[image: image48.wmf]x

1

的两个实根为x1,x2 ，且-1≤a≤1,求｜x1-x2｜的最大值；

⑶在（2）的条件下，若对于［-1，1］上的任意实数t，不等式m2+tm+1≥｜x1-x2｜恒成立，求实数m的取值范围.
22.（本小题满分14分）

已知：有穷数列{an}共有2k项（整数k≥2 ）,a1=2 ,设该数列的前n项和为 Sn且满足Sn+1=aSn+2（n=1,2,…,2k-1）,a＞1.
（1）求{an}的通项公式;
（2）设bn=log2an ，求{bn}的前n项和Tn;
（3）设cn=[image: image49.wmf]n

T

n

，若a=2[image: image50.wmf]1

-

2k

2

，求满足不等式[image: image51.wmf]2

3

1

-

c

 +[image: image52.wmf]2

3

2

-

c

 +…+[image: image53.wmf]2

3

1

2

-

-

k

c

+[image: image54.wmf]2

3

2

-

k

c

≥[image: image55.wmf]11

36

时k的最小值.

2010年4月济南市高三模拟考试
数学（文史类）试题参考答案
一、选择题：1.A  2.B  3.D  4.C  5.B  6. A  7.D  8.D  9.C  10.D  11.B  12.A
二、填空题：13.x＞1    14. [image: image56.wmf]2

15

    15.f(x)=sin([image: image57.wmf]2

π

x+[image: image58.wmf]6

π

)    16. [image: image59.wmf]10

3

  

三、解答题：

17.解（1） ∵m·n=[image: image60.wmf]3


∴m·n =2[image: image61.wmf]3

sin[image: image62.wmf]2

B

·sin（[image: image63.wmf]2

B

+[image: image64.wmf]2

π

）+[image: image65.wmf]2

3

=[image: image66.wmf]3


2[image: image67.wmf]3

sin[image: image68.wmf]2

B

cos[image: image69.wmf]2

B

=[image: image70.wmf]2

3

………………………………………………………………………2分

sinB=[image: image71.wmf]2

1

……………………………………………………………………………………4分 ∴B=[image: image72.wmf]6

π

或 B=[image: image73.wmf]6

5

π

……………………………………………………………………………6分（2）∵B为锐角，∴B=[image: image74.wmf]6

π

，由S=[image: image75.wmf]2

1

acsin =6[image: image76.wmf]3

，解得c=4[image: image77.wmf]3

…………………………9分

由b2=a2+c2-2accosB=36+48-2×6×4[image: image78.wmf]3

×[image: image79.wmf]2

3

=12.
 b=2[image: image80.wmf]3

…………………………………………………………………………………12分

18.证明：⑴连BD，∵ 面ABCD为菱形，∴BD⊥AC……………………………………2分

〖TPsw7.TIF,Y〗

由于平面AA1C1C⊥平面ABCD，
则BD⊥平面AA1C1C  故：BD⊥AA1 …………………………………………………4分⑵连AB1，B1C，由棱柱ABCD-A1B1C1D1的性质知AB1//DC1，AD//B1C，AB1∩B1C=B1,A1D∩DC1=D………………………………………………………………………………………6分

由面面平行的判定定理知：平面AB1C//平面DA1C1………………………………………8分
⑶存在这样的点P………………………………………………………………………………9分

因为A1B1∥AB∥DC，∴四边形A1B1CD为平行四边形.
∴A1D//B1C

在C1C的延长线上取点P，使C1C=CP，连接BP，…………………………………10分

因B1B∥CC1，∴BB1∥CP，∴四边形BB1CP为平行四边形 

则BP//B1C，∴BP//A1D∴BP//平面DA1C1…………………………………………12分

19. 解：（1）椭圆经过点（2，-3）
得[image: image81.wmf]2

2

a

2

+[image: image82.wmf]2

2

b

)

(-3

=1 ……………………………………………………………………………3分
又 e=[image: image83.wmf]a

c

=[image: image84.wmf]2

1

，解得：a2=16,b2=12…………………………………………………………5分
所以椭圆方程为[image: image85.wmf]16

2

x

+[image: image86.wmf]12

2

y

=1………………………………………………………………6分

（2）显然M在椭圆内，设A（x1，y1），B(x2，y2)是以M为中点的弦的两个端点,

 则[image: image87.wmf]16

2

1

x

+[image: image88.wmf]12

2

1

y

=1，[image: image89.wmf]16

2

2

x

+[image: image90.wmf]12

2

2

y

=1………………………………………………………………8分

 相减得：[image: image91.wmf]12
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=0…………………………………………………10分

 整理得：k=-[image: image92.wmf])

y

(y

16

)

(

12

2

1

2

1

+

×

+

×

x

　

x

=[image: image93.wmf]8

3

， 得：y-2=[image: image94.wmf]8

3

（x+1） 即：3x-8y+19=0………………12分

20.解：〖TPsw8.TIF,BP〗

（1）由直方图可得前5组的概率是（0.008+0.016+0.04+0.04+0.06）×5=0.82，………1分

第8组的概率是0.04，所以第6,7组的概率是1-0.86=0.14，所以样本中6、7组的人数为7人.由已知：x+m=7……①…………………………………………………………………3分

∵ x，m，2成等差数列，∴x=2m-2 ……②

由①②得：m=3, x=4，即y=0.08, n=0.06；z=0.016, p=0.012.频率分布直方图如图所示.……………………………………………………………………………………………6分

（2）由⑴知，
身高在［180,185）内的人数为4人，设为a，b，c，d，身高在［190,195］内的人数为2人，设为A，B，…………………………………………………………………………7分
若 x,y∈［180,185）有ab，ac，ad，bc，bd，cd有6种情况；………………………8分
x,y∈［190,195］有AB有1种情况，

若 x,y∈［180,185）或x,y∈［190,195 ］时有aA，bA，cA，dA，aB，bB，cB，dB有8种情况.高+考*资-源.网
所以基本事件总数为6+1+8=15种.…………………………………………………10分
所以，事件“｜x-y｜≤5” 所包含的基本事件个数为6+1=7种，
所以，P（｜x-y｜≤5）=[image: image95.wmf]15

7

…………………………………………………………12分 

21.解：⑴ 由f（1）=1得a=-1 ，……………………………………………………2分
f′（x）=[image: image96.wmf]2
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=[image: image97.wmf]2
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=[image: image98.wmf]2

2

2)

(x

)

1

)(

2

(

2

+

-

+

-

x

x

≥0……………………………………4分

-2≤x≤1，所以f（x）的减区间是（-∞，-2］和［1，+∞），增区间是［-2，1］…5分

⑵方程f（x）=[image: image99.wmf]x

1

可化为x2-ax-2=0，Δ=a2+8 >0
∴x2-ax-2=0有两不同的实根x1，x2，则x1+x2=a,x1x2=-2…………………………7分
∴ ｜x1-x2｜=[image: image100.wmf]8

4

)

(

2

2

1

2

2

1

+

=

-

+

a

x

x

x

x

高+考*资-源.网
∵-1≤a≤1 ，∴当a=±1时，∴｜x1-x2｜max=[image: image101.wmf]8

1

+

a

=3…………………………8分

⑶若不等式m2+tm+1≥｜x1-x2｜恒成立，由⑵可得m2+tm+1≥3，对t∈［-1，1］ 都成立m2+tm-2≥0 ，t∈［-1，1］，设g（t）=m2+tm-2…………………………………………9分
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若使t ∈［-1，1］时g（t）≥0都成立，则[image: image102.wmf]ï
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…………11分
解得：m≥2或m≤-2 ，所以m的取值范围是m≥2或m≤-2……………………12分

22.解：（1）由Sn+1=aSn+2（n=1,2，…，2k-1）        （1）

Sn=aSn-1+2（n=2,3,…，k）  （2）……………………………2分 

（1）-（2）得an+1=a·an（n=2,3，…，2k-1） 

由（1）式S2=aS1+2，a1+a2=aS1+2……………………………………………………3分
解得a2=2a，因为[image: image103.wmf]1

2

a

a

=a
所以{an}是以2为首项，a为公比的等比数列，an=2·an-1（n=1,2…，2k）…………4分
（2）∵bn-bn-1=log2an-logan-1=log2an-1log2[image: image104.wmf]1

-

n

a

n

a

=log2a     （n=2,3…，2k）
∴{bn}是以b1=1为首项，以log2a（a＞1）为公差的等差数列………………………6分
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