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第三章   导数及其应用

第一部分 六年高考荟萃

2010年高考题
1..（2010全国卷2理）（10）若曲线[image: image3594.png]&% R

www.ks5u.com
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处的切线与两个坐标围成的三角形的面积为18，则[image: image3.wmf]a
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（A）64            （B）32               （C）16            （D）8 

【答案】A 

【命题意图】本试题主要考查求导法则、导数的几何意义、切线的求法和三角形的面积公式，考查考生的计算能力..
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2.（2010辽宁文）（12）已知点[image: image12.wmf]P

在曲线[image: image13.wmf]4
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上，[image: image14.wmf]a

为曲线在点[image: image15.wmf]P

处的切线的倾斜角，则[image: image16.wmf]a

的取值范围是
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答案 D

解析：选D.[image: image21.wmf]2
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3.（2010辽宁理）(1O)已知点P在曲线y=[image: image25.wmf]4
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上，a为曲线在点P处的切线的倾斜角，则a的取值范围是
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【答案】D

【命题立意】本题考查了导数的几何意义，求导运算以及三角函数的知识。

【解析】因为[image: image30.wmf]'
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4.（2010全国卷2文）（7）若曲线[image: image32.wmf]2
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处的切线方程是[image: image34.wmf]10
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【解析】A：本题考查了导数的几何意思即求曲线上一点处的切线方程
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5.（2010江西理）[image: image3570.jpg]


12.如图，一个正五角星薄片（其对称轴与水面垂直）匀速地升出水面，记t时刻五角星露出水面部分的图形面积为[image: image44.wmf](
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[image: image3571.wmf]4
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【答案】A

【解析】本题考查函数图像、导数图、导数的实际意义等知识，重点考查的是对数学的探究能力和应用能力。最初零时刻和最后终点时刻没有变化，导数取零，排除C；总面积一直保持增加，没有负的改变量，排除B；考察A、D的差异在于两肩位置的改变是否平滑，考虑到导数的意义，判断此时面积改变为突变，产生中断，选择A。

6.（2010江苏卷）14、将边长为1m正三角形薄片，沿一条平行于底边的直线剪成两块，其中一块是梯形，记[image: image46.wmf]2
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,则S的最小值是________。

【解析】 考查函数中的建模应用，等价转化思想。一题多解。

设剪成的小正三角形的边长为[image: image47.wmf]x
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（方法一）利用导数求函数最小值。
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2

4(3)

()

1

3

x

Sx

x

-

=×

-

，[image: image50.wmf]22

22

4(26)(1)(3)(2)

()

(1)

3

xxxx

Sx

x

-×---×-

¢

=×

-


[image: image51.wmf]22

2222

4(26)(1)(3)(2)42(31)(3)

(1)(1)

33

xxxxxx

xx

-×---×----

=×=×

--


[image: image52.wmf]1

()0,01,

3

Sxxx

¢

=<<=

，

当[image: image53.wmf]1

(0,]

3

x

Î

时，[image: image54.wmf]()0,

Sx

¢

<

递减；当[image: image55.wmf]1

[,1)

3

x

Î

时，[image: image56.wmf]()0,

Sx

¢

>

递增；
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时，S的最小值是[image: image58.wmf]323
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（方法二）利用函数的方法求最小值。
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故当[image: image61.wmf]131
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7.（2010湖南文）21．（本小题满分13分）

已知函数[image: image63.wmf]()(1)ln15,
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其中a<0,且a≠-1.

（Ⅰ）讨论函数[image: image64.wmf]()

fx

的单调性；

（Ⅱ）设函数[image: image65.wmf]332
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（e是自然数的底数）。是否存在a，使[image: image66.wmf]()

gx

在[a,-a]上为减函数？若存在，求a的取值范围；若不存在，请说明理由。
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(2) Fa<-1, # (1) T (x)DUE0,1), (-a,+=) LHMWEN, &
(1,-a) LHEER.
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8.（2010浙江理） (22)(本题满分14分)已知[image: image70.wmf]a

是给定的实常数，设函数[image: image71.wmf]22
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    (Ⅰ)求[image: image75.wmf]b

的取值范围；
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及相应的[image: image85.wmf]4
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解析：本题主要考查函数极值的概念、导数运算法则、导数应用及等差数列等基础知识，同时考查推理论证能力、分类讨论等综合解题能力和创新意识。

（Ⅰ）解：f’(x)=ex(x-a) [image: image86.wmf]2
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（1） 当x1=a 或x2=a时，则x=a不是f(x)的极值点，此时不合题意。

（2） 当x1[image: image89.wmf]¹

a且x2[image: image90.wmf]¹
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所以b＜-a

所以b的取值范围是（-∞，-a）
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综上所述，存在b满足题意，

当b=-a-3时，[image: image107.wmf]4
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9.（2010全国卷2理）（22）（本小题满分12分）

设函数[image: image112.wmf](
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（Ⅰ）证明：当[image: image113.wmf]x
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（Ⅱ）设当[image: image115.wmf]0
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时，[image: image116.wmf](
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【命题意图】本题主要考查导数的应用和利用导数证明不等式，考查考生综合运用知识的能力及分类讨论的思想，考查考生的计算能力及分析问题、解决问题的能力.

【参考答案】
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【点评】导数常作为高考的压轴题，对考生的能力要求非常高，它不仅要求考生牢固掌握基础知识、基本技能，还要求考生具有较强的分析能力和计算能力.估计以后对导数的考查力度不会减弱。作为压轴题，主要是涉及利用导数求最值解决恒成立问题，利用导数证明不等式等，常伴随对参数的讨论，这也是难点之所在.

10.（2010陕西文）21、(本小题满分14分)

已知函数f（x）=[image: image120.wmf]x

，g（x）=alnx，a[image: image121.wmf]Î

R。

（1） 若曲线y=f(x)与曲线y=g(x)相交，且在交点处有相同的切线，求a的值及该切线的方程；

（2） 设函数h(x)=f(x)- g(x),当h(x)存在最小之时，求其最小值[image: image122.wmf]j

（a）的解析式；

（3） 对（2）中的[image: image123.wmf]j

（a），证明：当a[image: image124.wmf]Î

（0，+[image: image125.wmf]¥

）时， [image: image126.wmf]j

（a）[image: image127.wmf]£

1.

解 （1）f’(x)=[image: image128.wmf][image: image129.wmf]1
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x

,g’(x)=[image: image130.wmf]a

x

(x>0),

[image: image3572.wmf]x
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由已知得  [image: image131.wmf]x

=alnx，

[image: image132.wmf]1
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x

=[image: image133.wmf]a

x

，     解德a=[image: image134.wmf]2

e

,x=e2,

[image: image135.wmf]Q

两条曲线交点的坐标为（e2,e）   切线的斜率为k=f’(e2)= [image: image136.wmf]1

2

e

,

[image: image137.wmf]Q

切线的方程为y-e=[image: image138.wmf]1

2

e

(x- e2). 

（2）由条件知[image: image139.png]h(z) = Jz —alnz (x> 0),




[image: image140.png]



Ⅰ 当a.>0时，令h [image: image141.wmf]'

(x)=0,解得x=[image: image142.wmf]2

4

a

,

所以当0 < x< [image: image143.wmf]2

4

a

时 h [image: image144.wmf]'

(x)<0，h(x)在（0，[image: image145.wmf]2

4

a

）上递减；

当x>[image: image146.wmf]2

4

a

时，h [image: image147.wmf]'

(x)>0，h(x)在（0，[image: image148.wmf]2

4

a

）上递增。

所以x>[image: image149.wmf]2

4

a

是h(x)在（0， +∞ ）上的唯一极致点，且是极小值点，从而也是h(x)的最小值点。

所以Φ （a）=h([image: image150.wmf]2

4

a

)= 2a-aln[image: image151.wmf]2

4

a

=2

Ⅱ当a  ≤   0时，h(x)=(1/2-2a) /2x>0,h(x)在（0，+∞）递增，无最小值。
故 h(x) 的最小值Φ （a）的解析式为2a(1-ln2a) (a>o)

（3）由（2）知Φ （a）=2a(1-ln2a) 

则 Φ 1（a ）=-2ln2a，令Φ 1（a ）=0 解得 a =1/2

当  0<a<1/2时，Φ 1（a ）>0，所以Φ （a ）  在(0,1/2) 上递增
当  a>1/2  时， Φ 1（a ）<0，所以Φ（a ） 在 (1/2, +∞)上递减。

所以Φ（a ）在(0, +∞)处取得极大值Φ（1/2 ）=1

因为Φ（a ）在(0, +∞)上有且只有一个极致点，所以Φ（1/2）=1也是Φ（a）的最大值

所当a属于 (0, +∞)时，总有Φ（a）  ≤  1

[image: image3573.wmf]1
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11.（2010辽宁文）（21）（本小题满分12分）

已知函数[image: image152.wmf]2
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（Ⅰ）讨论函数[image: image153.wmf]()
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的单调性；

（Ⅱ）设[image: image154.wmf]2

a

£-

，证明：对任意[image: image155.wmf]12

,(0,)

xx

Î+¥

，[image: image156.wmf]1212

|()()|4||

fxfxxx

-³-

.

解：(Ⅰ) f(x)的定义域为(0,+[image: image157.wmf]¥

)，[image: image158.wmf]2

121

()2

aaxa

fxax

xx

+++

¢

=+=

.

当a≥0时，[image: image159.wmf]()

fx

¢

＞0，故f(x)在(0,+[image: image160.wmf]¥

)单调增加；

当a≤－1时，[image: image161.wmf]()

fx

¢

＜0, 故f(x)在(0,+[image: image162.wmf]¥

)单调减少；

当－1＜a＜0时，令[image: image163.wmf]()

fx

¢

＝0,解得x=[image: image164.wmf]1

2

a

a

+

-

.当x∈(0, [image: image165.wmf]1

2

a

a

+

-

)时, [image: image166.wmf]()

fx

¢

＞0；

x∈([image: image167.wmf]1

2

a

a

+

-

，+[image: image168.wmf]¥

)时，[image: image169.wmf]()

fx

¢

＜0, 故f(x)在（0, [image: image170.wmf]1

2

a

a

+

-

）单调增加，在（[image: image171.wmf]1

2

a

a

+

-

，+[image: image172.wmf]¥

）单调减少.

(Ⅱ)不妨假设x1≥x2.由于a≤－2,故f(x)在（0，+[image: image173.wmf]¥

）单调减少.

所以[image: image174.wmf]1212

()()4

fxfxxx

-³-

等价于

[image: image175.wmf]12

()()

fxfx

-

≥4x1－4x2,

即f(x2)+ 4x2≥f(x1)+ 4x1.

令g(x)=f(x)+4x,则

[image: image176.wmf]1

()2

a

gxax

x

+

¢

=+

+4

＝[image: image177.wmf]2

241

axxa

x

+++

.





于是[image: image178.wmf]()

gx

¢

≤[image: image179.wmf]2

441

xx

x

-+-

＝[image: image180.wmf]2

(21)

x

x

--

≤0.

从而g(x)在（0，+[image: image181.wmf]¥

）单调减少，故g(x1) ≤g(x2)，

即　f(x1)+ 4x1≤f(x2)+ 4x2，故对任意x1,x2∈(0,+[image: image182.wmf]¥

) ，[image: image183.wmf]1212

()()4

fxfxxx

-³-

.　　

12.（2010辽宁理）（21）（本小题满分12分）

已知函数[image: image184.wmf]1

ln

)

1

(

)

(

2

+

+

+

=

ax

x

a

x

f


（I）讨论函数[image: image185.wmf])

(

x

f

的单调性；

（II）设[image: image186.wmf]1

-

<

a

.如果对任意[image: image187.wmf])

,

0

(

,

2

1

+¥

Î

x

x

，[image: image188.wmf]|

|

4

)

(

)

(

|

2

1

2

1

x

x

x

f

x

f

-

³

-

，求[image: image189.wmf]a

的取值范围。

解：

（Ⅰ）[image: image190.wmf]()

fx

的定义域为（0，+∞）. [image: image191.wmf]2

121

'()2

aaxa

fxax

xx

+++

=+=

.

当[image: image192.wmf]0

a

³

时，[image: image193.wmf]'()

fx

＞0，故[image: image194.wmf]()

fx

在（0，+∞）单调增加；

当[image: image195.wmf]1

a

£-

时，[image: image196.wmf]'()

fx

＜0，故[image: image197.wmf]()

fx

在（0，+∞）单调减少；

当-1＜[image: image198.wmf]a

＜0时，令[image: image199.wmf]'()

fx

=0，解得[image: image200.wmf]1

2

a

x

a

+

=-

.

则当[image: image201.wmf]1

(0,)

2

a

x

a

+

Î-

时，[image: image202.wmf]'()

fx

＞0；[image: image203.wmf]1

(,)

2

a

x

a

+

Î-+¥

时，[image: image204.wmf]'()

fx

＜0.

故[image: image205.wmf]()

fx

在[image: image206.wmf]1

(0,)

2

a

a

+

-

单调增加，在[image: image207.wmf]1

(,)

2

a

a

+

-+¥

单调减少.

（Ⅱ）不妨假设[image: image208.wmf]12

xx

³

，而[image: image209.wmf]a

＜-1，由（Ⅰ）知在（0，+∞）单调减少，从而

       [image: image210.wmf]12

,(0,)

xx

"Î+¥

，[image: image211.wmf]1212

()()4

fxfxxx

-³-


等价于

[image: image212.wmf]12

,(0,)

xx

"Î+¥

，[image: image213.wmf]2211

()4()4

fxxfxx

+³+

           ①

令[image: image214.wmf]()()4

gxfxx

=+

，则[image: image215.wmf]1

'()24

a

gxax

x

+

=++


①等价于[image: image216.wmf]()

gx

在（0，+∞）单调减少，即

          [image: image217.wmf]1

240

a

ax

x

+

++£

.

         从而[image: image218.wmf]222

222

41(21)42(21)

2

212121

xxxx

a

xxx

------

£==-

+++


         故a的取值范围为（-∞，-2].                       ……12分

13.（2010全国卷2文）（21）（本小题满分12分）

    已知函数f（x）=x[image: image219.wmf]3

-3ax[image: image220.wmf]2

+3x+1。

（Ⅰ）设a=2，求f（x）的单调期间；

（Ⅱ）设f（x）在区间（2,3）中至少有一个极值点，求a的取值范围。

【解析】本题考查了导数在函数性质中的应用，主要考查了用导数研究函数的单调区间、极值及函数与方程的知识。

（1）求出函数的导数，由导数大于0，可求得增区间，由导数小于0，可求得减区间。

（2）求出函数的导数[image: image221.wmf]()

fx

¢

，在（2，3）内有极值，即为[image: image222.wmf]()

fx

¢

在（2，3）内有一个零点，即可根据[image: image223.wmf](2)(3)0

ff

¢¢

<

，即可求出a的取值范围。

14.（2010江西理）19. （本小题满分12分）

设函数[image: image224.wmf](

)

(

)

lnln2(0)

fxxxaxa

=+-+>

。

（1）当a=1时，求[image: image225.wmf](

)

fx

的单调区间。

（2）若[image: image226.wmf](

)

fx

在[image: image227.wmf](

]

01

，

上的最大值为[image: image228.wmf]1

2

，求a的值。

【解析】考查函数导数运算、利用导数处理函数最值等知识。

    解：对函数求导得：[image: image229.wmf]11

()

2

fxa

xx

¢

=-+

-

，定义域为（0，2）

（1） 单调性的处理，通过导数的零点进行穿线判别符号完成。

当a=1时，令[image: image230.wmf]2

112

()0+1=00

22

x

fx

xxxx

-+

¢

=-Þ=

--

得

（

）

[image: image231.wmf]
当[image: image232.wmf](0,2),()0,

xfx

¢

Î>

为增区间；当[image: image233.wmf](22),()0,

xfx

¢

Î<

，

为减函数。

（2） 区间[image: image234.wmf](

]

01

，

上的最值问题，通过导数得到单调性，结合极值点和端点的比较得到，确定

待定量a的值。

当[image: image235.wmf](

]

01

x

Î

，

有最大值，则必不为减函数，且[image: image236.wmf]11

()

2

fxa

xx

¢

=-+

-

>0，为单调递增区间。

最大值在右端点取到。[image: image237.wmf]max

1

(1)

2

ffa

===

。

15.（2010安徽文）20.（本小题满分12分）

设函数[image: image238.wmf](

)

sincos1

fxxxx

=-++

，[image: image239.wmf]0

2

x

p

<<

，求函数[image: image240.wmf](

)

fx

的单调区间与极值。

【命题意图】本题考查导数的运算，利用导数研究函数的单调性与极值的方法，考查综合应用数学知识解决问题的能力.

【解题指导】（1）对函数[image: image241.wmf](

)

sincos1

fxxxx

=-++

求导，对导函数用辅助角公式变形，利用导数等于0得极值点，通过列表的方法考查极值点的两侧导数的正负，判断区间的单调性，求极值.

[image: image242.wmf],

,

,

()12().

4

23

()0()

422

()

xx

xxxx

xx

p

p

pp

p

=++

=+===

解

：

由

f(x)=sinx-cosx+x+1,0<x<2,

知

fsin

令

f

，

从

面

sin

，

得

，

或

，

当

变

化

时

，

f

，

f(x)

变

化

情

况

如

下

表

：


[image: image243.png]



[image: image244.wmf]3

2

2

333

2

222

p

pp

ppp

ppp

+

因

此

，

由

上

表

知

f(x)

的

单

调

递

增

区

间

是

（

0

，

）

与

（

，

）

，

单

调

递

增

区

间

是

（

，

）

，

极

小

值

为

f()=

，

极

大

值

为

f()=


【思维总结】对于函数解答题，一般情况下都是利用导数来研究单调性或极值，利用导数为0得可能的极值点，通过列表得每个区间导数的正负判断函数的单调性，进而得出极值点.

16.（2010重庆文）(19) (本小题满分12分), (Ⅰ)小问5分，(Ⅱ)小问7分.)

已知函数[image: image245.wmf]32

()

fxaxxbx

=++

(其中常数a,b∈R),[image: image246.wmf]()()()

gxfxfx

¢

=+

是奇函数.

(Ⅰ)求[image: image247.wmf]()

fx

的表达式;

(Ⅱ)讨论[image: image248.wmf]()

gx

的单调性，并求[image: image249.wmf]()

gx

在区间[1,2]上的最大值和最小值.

[image: image250.jpg]B 1) HERES () =30 +2u 4.
Bt a(x) = f(x) +/'(x) = & + (Ba+ )& + (b +2)x + b BWHEH e(x)




[image: image251.png]AEHTEL g( - x) = - g(x), WRHERIH =,
a(-2)" + Ba + 1)(=x)" + (b +2)(~x) +b == [a@ + (Ga + D)2 + (b +2)x 4 5],

Mifida +1 =0,b =0,4i8a -—%,b = 0,/ () RHTASSANSCx) --%z +2.
(D (1) Fg(x) »-—l +20,BF L6 (x) = -2 +2,4g'(2) = 0,8, = -2,

5 =2, B <- A Rx > fT,g'(x) <O, WM g(x) KRR -, - /2],

[, + o) LRBEY:Y - £ <x < {28 ,¢'(x) > 0,1\ g(x) ERMA[ -2,

2] ERERS

RN, £(x) ERM[1,2) EORKMSRAMIAEE « = 1,/2,2 818,

He(1) = 5 600 =42, 52) = 4. Bt se) TRM1,2) EHRKICY

n

£ =4Z, mine) - L.




17.（2010浙江文）（21）（本题满分15分）已知函数[image: image252.wmf]2

()()

fxxa

=-

（a-b）[image: image253.wmf](,,

abRa

Î

<b)。

（I）当a=1，b=2时，求曲线[image: image254.wmf]()

yfx

=

在点（2，[image: image255.wmf]()

fx

）处的切线方程。

（II）设[image: image256.wmf]12

,

xx

是[image: image257.wmf]()

fx

的两个极值点，[image: image258.wmf]3

x

是[image: image259.wmf]()

fx

的一个零点，且[image: image260.wmf]31

xx

¹

，[image: image261.wmf]32

xx

¹


证明：存在实数[image: image262.wmf]4

x

，使得[image: image263.wmf]1234

,,,

xxxx

 按某种顺序排列后的等差数列，并求[image: image264.wmf]4

x


[image: image265.png]C1M:Yastb28l
WAL ) = (- DGE-8).
TRe)




[image: image266.png]X/(2) =0,
L) E44C2.0) AR B R y = -2,
CERRBS ) =3~ ayix— 242y,
WTach,
et

USRI =,

P vy
L s, =, =

N P YL T
tx, =t

@t o, asd,
AN - an2(-252,

g 0 2000 203 4 o gy
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18.（2010重庆理）（18）（本小题满分13分，（I）小问5分，（II）小问8分）

已知函数[image: image267.wmf](

)

(

)

1

ln1,

x

fxx

xa

-

=++

+

其中实数[image: image268.wmf]1

a

¹

。

（I） 若a=-2，求曲线[image: image269.wmf](

)

yfx

=

在点[image: image270.wmf](

)

(

)

0,0

f

处的切线方程；

（II） 若[image: image271.wmf](

)

fx

在x=1处取得极值，试讨论[image: image272.wmf](

)

fx

的单调性。
[image: image273.jpg]ML) i) =Ere-G-D 1 _ a4l 1

(x+a)? 41 (zra) Ta+l’
Ha =20, £(0) = B ey = TAO) = 1 By = ()

1

£00, £(0)) AWMEHEH y - (- L) = T(x-0), W75 -4y -



[image: image274.jpg]1
a+l

ay =2t 1
(D Bar- LA RS() = G s+ =

B f(x) 2 = 1 ABASRAL TS (1) =0,

1
+

Sl<x<1Bx>TH,f'(x) >0; %1 <x <7 Hx#38,/'(x) <0.
SELETHEAL, f(x) ERME(-1,1],07, + ») LRMESR ERMA(1,3),03,7]
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19.（2010山东文）（21）（本小题满分12分）


已知函数[image: image275.wmf]1

()ln1()

a

fxxaxaR

x

-

=-+-Î



（I）当[image: image276.wmf]1

a

=-

时，求曲线[image: image277.wmf]()

yfx

=

在点[image: image278.wmf](2,(2))

f

处的切线方程；


（II）当[image: image279.wmf]1

2

a

£

时，讨论[image: image280.wmf]()

fx

的单调性.

[image: image281.png]M) Mo = LB = bz G 1z € 0, +o0.
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€ (0 +00),
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20.（2010北京理）(18)(本小题共13分)

已知函数[image: image283.wmf]f

([image: image284.wmf]x

)=In(1+[image: image285.wmf]x

)-[image: image286.wmf]x

+[image: image287.wmf]2

2

x

x

([image: image288.wmf]k

≥0)。

(Ⅰ)当[image: image289.wmf]k

=2时，求曲线[image: image290.wmf]y

=[image: image291.wmf]f

([image: image292.wmf]x

)在点(1，[image: image293.wmf]f

(1))处的切线方程；

(Ⅱ)求[image: image294.wmf]f

([image: image295.wmf]x

)的单调区间。

解：（I）当[image: image296.wmf]2

k

=

时，[image: image297.wmf]2

()ln(1)

fxxxx

=+-+

，[image: image298.wmf]1

'()12

1

fxx

x

=-+

+


        由于[image: image299.wmf](1)ln2

f

=

，[image: image300.wmf]3

'(1)

2

f

=

，

        所以曲线[image: image301.wmf]()

yfx

=

在点[image: image302.wmf](1,(1))

f

处的切线方程为

             [image: image303.wmf]3

ln2(1)

2

yx

-=-


        即   [image: image304.wmf]322ln230

xy

-+-=


（II）[image: image305.wmf](1)

'()

1

xkxk

fx

x

+-

=

+

，[image: image306.wmf](1,)

x

Î-+¥

.

     当[image: image307.wmf]0

k

=

时，[image: image308.wmf]'()

1

x

fx

x

=-

+

.

     所以，在区间[image: image309.wmf](1,0)

-

上，[image: image310.wmf]'()0

fx

>

；在区间[image: image311.wmf](0,)

+¥

上，[image: image312.wmf]'()0

fx

<

.

     故[image: image313.wmf]()

fx

得单调递增区间是[image: image314.wmf](1,0)

-

，单调递减区间是[image: image315.wmf](0,)

+¥

.

     当[image: image316.wmf]01

k

<<

时，由[image: image317.wmf](1)

'()0

1

xkxk

fx

x

+-

==

+

，得[image: image318.wmf]1

0

x

=

，[image: image319.wmf]2

1

0

k

x

k

-

=>


     所以，在区间[image: image320.wmf](1,0)

-

和[image: image321.wmf]1

(,)

k

k

-

+¥

上，[image: image322.wmf]'()0

fx

>

；在区间[image: image323.wmf]1

(0,)

k

k

-

上，[image: image324.wmf]'()0

fx

<


    故[image: image325.wmf]()

fx

得单调递增区间是[image: image326.wmf](1,0)

-

和[image: image327.wmf]1

(,)

k

k

-

+¥

，单调递减区间是[image: image328.wmf]1

(0,)

k

k

-

.

    当[image: image329.wmf]1

k

=

时，[image: image330.wmf]2

'()

1

x

fx

x

=

+


    故[image: image331.wmf]()

fx

得单调递增区间是[image: image332.wmf](1,)

-+¥

.

当[image: image333.wmf]1

k

>

时，[image: image334.wmf](1)

'()0

1

xkxk

fx

x

+-

==

+

，得[image: image335.wmf]1

1

(1,0)

k

x

k

-

=Î-

，[image: image336.wmf]2

0

x

=

.

所以没在区间[image: image337.wmf]1

(1,)

k

k

-

-

和[image: image338.wmf](0,)

+¥

上，[image: image339.wmf]'()0

fx

>

；在区间[image: image340.wmf]1

(,0)

k

k

-

上，

[image: image341.wmf]'()0

fx

<


故[image: image342.wmf]()

fx

得单调递增区间是[image: image343.wmf]1

(1,)

k

k

-

-

和[image: image344.wmf](0,)

+¥

，单调递减区间是[image: image345.wmf]1

(,0)

k

k

-


21.（2010天津文）（20）（本小题满分12分）

已知函数f（x）=[image: image346.wmf]32

3

1()

2

axxxR

-+Î

，其中a>0. 

（Ⅰ）若a=1，求曲线y=f（x）在点（2，f（2））处的切线方程；

（Ⅱ）若在区间[image: image347.wmf]11

,

22

éù

-

êú

ëû

上，f（x）>0恒成立，求a的取值范围.

【解析】本小题主要考查曲线的切线方程、利用导数研究函数的单调性与极值、解不等式等基础知识，考查运算能力及分类讨论的思想方法.满分12分.

（Ⅰ）解：当a=1时，f（x）=[image: image348.wmf]32

3

xx1

2

-+

，f（2）=3；f’(x)=[image: image349.wmf]2

33

xx

-

, f’(2)=6.所以曲线y=f（x）在点（2，f（2））处的切线方程为y-3=6（x-2），即y=6x-9.

（Ⅱ）解：f’(x)=[image: image350.wmf]2

333(1)

axxxax

-=-

.令f’(x)=0，解得x=0或x=[image: image351.wmf]1

a

.

以下分两种情况讨论：

（1） 若[image: image352.wmf]11

0a2

a2

<£³

，

则

，当x变化时，f’(x)，f（x）的变化情况如下表：

	X
	[image: image353.wmf]1

0

2

æö

-

ç÷

èø

，


	0
	[image: image354.wmf]1

2

æö

ç÷

èø

0

，



	f’(x)
	+
	0
	-

	f(x)
	[image: image355.wmf]Z


	极大值
	[image: image356.wmf]]




     当[image: image357.wmf]11

xfx

22

éù

Î-

êú

ëû

，

时

，

（

）

>0

等价于[image: image358.wmf]5a

1

0,

()0,

8

2

15a

()0,0.

28

f

f

-

ì

ì

>

->

ï

ï

ïï

íí

+

ïï

>>

ï

ï

î

î

即


     解不等式组得-5<a<5.因此[image: image359.wmf]0a2

<£

.

（2） 若a>2，则[image: image360.wmf]11

0

a2

<<

.当x变化时，f’(x),f（x）的变化情况如下表：

	X
	[image: image361.wmf]1

0

2

æö

-

ç÷

èø

，


	0
	[image: image362.wmf]1

a

æö

ç÷

èø

0

，


	[image: image363.wmf]1

a


	[image: image364.wmf]11

a2

æö

ç÷

èø

，



	f’(x)
	+
	0
	-
	0
	+

	f(x)
	[image: image365.wmf]Z


	极大值
	[image: image366.wmf]]


	极小值
	[image: image367.wmf]Z




当[image: image368.wmf]11

x

22

éù

Î-

êú

ëû

，

时，f（x）>0等价于[image: image369.wmf]1

f(-)

2

1

f()>0,

a

ì

ï

ï

í

ï

ï

î

>0,

即[image: image370.wmf]2

5

8

1

1->0.

2

a

a

-

ì

ï

ï

í

ï

ï

î

>0,


解不等式组得[image: image371.wmf]2

5

2

a

<<

或[image: image372.wmf]2

2

a

<-

.因此2<a<5. 

综合（1）和（2），可知a的取值范围为0<a<5.

22.（2010天津理）（21）（本小题满分14分）

已知函数[image: image373.wmf]()()

x

fxxcxR

-

=Î


（Ⅰ）求函数[image: image374.wmf]()

fx

的单调区间和极值；

（Ⅱ）已知函数[image: image375.wmf]()

ygx

=

的图象与函数[image: image376.wmf]()

yfx

=

的图象关于直线[image: image377.wmf]1

x

=

对称，证明当[image: image378.wmf]1

x

>

时，[image: image379.wmf]()()

fxgx

>


（Ⅲ）如果[image: image380.wmf]12

xx

¹

，且[image: image381.wmf]12

()()

fxfx

=

，证明[image: image382.wmf]12

2

xx

+>


【解析】本小题主要考查导数的应用，利用导数研究函数的单调性与极值等基础知识，考查运算能力及用函数思想分析解决问题的能力，满分14分

（Ⅰ）解：f’[image: image383.wmf]()(1)

x

xxe

-

=-


令f’(x)=0,解得x=1

当x变化时，f’(x)，f(x)的变化情况如下表

	X
	([image: image384.wmf],1

-¥

)
	1
	([image: image385.wmf]1,

+¥

)

	f’(x)
	+
	0
	-

	f(x)
	[image: image386.wmf]Z


	极大值
	[image: image387.wmf]]




所以f(x)在([image: image388.wmf],1

-¥

)内是增函数，在([image: image389.wmf]1,

+¥

)内是减函数。

函数f(x)在x=1处取得极大值f(1)且f(1)=[image: image390.wmf]1

e


（Ⅱ）证明：由题意可知g(x)=f(2-x),得g(x)=(2-x)[image: image391.wmf]2

x

e

-


令F(x)=f(x)-g(x),即[image: image392.wmf]2

()(2)

xx

Fxxexe

--

=+-


于是[image: image393.wmf]22

'()(1)(1)

xx

Fxxee

--

=--


当x>1时，2x-2>0,从而[image: image394.wmf]2x-2

e10,0,F

x

e

-

->>

又

所

以

’(x)>0,从而函数F（x）在[1,+∞)是增函数。

又F(1)=[image: image395.wmf]-1-1

ee0

-=

，

所

以

x>1

时

，

有

F(x)>F(1)=0,即f(x)>g(x).

（Ⅲ)证明：（1）

若[image: image396.wmf]121212

(1)(1)0,)),1.

xxxxxx

--=I===¹

12

由

（

）

及

f(xf(x

则

与

矛

盾

。


（2）若[image: image397.wmf]121212

(1)(1)0,)),.

xxxxxx

-->I==¹

12

由

（

）

及

f(xf(x

得

与

矛

盾

。


根据（1）（2）得[image: image398.wmf]1212

(1)(1)0,1,1.

xxxx

--<<>

不

妨

设


由（Ⅱ）可知，[image: image399.wmf])

2

f(x

>[image: image400.wmf])

2

g(x

,则[image: image401.wmf])

2

g(x

=[image: image402.wmf])

2

f(2-x

，所以[image: image403.wmf])

2

f(x

>[image: image404.wmf])

2

f(2-x

,从而[image: image405.wmf])

1

f(x

>[image: image406.wmf])

2

f(2-x

.因为[image: image407.wmf]2

1

x

>

，所以[image: image408.wmf]2

21

x

-<

，又由（Ⅰ）可知函数f(x)在区间（-∞，1）内事增函数，所以[image: image409.wmf]1

x

>[image: image410.wmf]2

2

x

-

,即[image: image411.wmf]12

xx

+

>2.

23.（2010福建文）22．（本小题满分14分）

  已知函数f（x）=[image: image412.wmf]32

1

3

xxaxb

-++

的图像在点P（0,f(0)）处的切线方程为y=3x-2

(Ⅰ)求实数a,b的值；

(Ⅱ)设g（x）=f(x)+[image: image413.wmf]1

m

x

-

是[[image: image414.wmf]2,

+¥

]上的增函数。

  （i）求实数m的最大值；

   (ii)当m取最大值时，是否存在点Q，使得过点Q的直线若能与曲线y=g(x)围成两个封闭图形，则这两个封闭图形的面积总相等?若存在，求出点Q的坐标；若不存在，说明理由。

[image: image415.jpg]L ANEREE R FREER, SERRTAT . WO, R
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[image: image416.jpg]j’w = 0f[2.4a0) Kk
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[image: image417.png]RBWEY, FEN Q(L%)v AL AT Q M B Ak o R Al g (x) MY REAR A B
B, MUHANE G P B A





24.（2010全国卷1理）(20)(本小题满分12分) 

已知函数[image: image418.wmf]()(1)ln1

fxxxx

=+-+

.

（Ⅰ）若[image: image419.wmf]2

'()1

xfxxax

£++

，求[image: image420.wmf]a

的取值范围；

（Ⅱ）证明：[image: image421.wmf](1)()0

xfx

-³

 .

[image: image422.png]it AMBEERBRY. BE. THATRHMR, ELERREMRERDE. THEADE, BT HE S
BIEBHEEMRRREBOMI LB RS, AHESETRESHES G R,

D )= L“unx 1= lnx+7(>c>0), sxfG) =xInx+ 1. Bxf) Sx*+ x4 1B e zlnx—x,

S (o) =lnx-x,, Mg'()=1o1,50<x<1st, g()>0: Hx>1ot, g()<0, ~x=1EK
x

B g =5 =

coa BRI E A [-1,4%0) .




[image: image423.png]() @ (1) mak)=lnx—x<gM)=-L.lnx—x+1<0. & FEARASE (1) BREER (1) M%)
50<x<lit, f(x)=C+DInx-x+l=xlnx+Inx-x+1<0
B30, ()=t Dlnx-rrl=lnxs xlnx—x+1=lnx—x(nt+ 1 120
x x

Sk, G-Df(x)20.




25.（2010湖北文）21.（本小题满分14分）

设函数[image: image424.wmf]32

1a

xxbxc

32

f

-++

（

x

）

=

，其中a＞0，曲线[image: image425.wmf]x

yf

=

（

）

在点P（0，[image: image426.wmf]0

f

（

）

）处的切线方程为y=1

（Ⅰ）确定b、c的值

（Ⅱ）设曲线[image: image427.wmf]x

yf

=

（

）

在点（[image: image428.wmf]11

xx

f

，

（

）

）及（[image: image429.wmf]22

xx

f

，

（

）

）处的切线都过点（0,2）证明：当[image: image430.wmf]12

xx

¹

时，[image: image431.wmf]12

'()'()

fxfx

¹


（Ⅲ）若过点（0,2）可作曲线[image: image432.wmf]x

yf

=

（

）

的三条不同切线，求a的取值范围。

[image: image433.png]L EeP) lh[(x):%x’-%?'brvcﬂ: JO=c. f()=x'-ax+b, [(O)=b.
TR y = £ {64 PO.SO) IEMAH R y =1, 8 £O)=1, £©)=0.
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26.（2010湖南理）20.（本小题满分13分）

已知函数[image: image434.wmf]2

()(,),

fxxbxcbcR

=++Î

对任意的[image: image435.wmf]xR

Î

，恒有[image: image436.wmf]'

()

fx

[image: image437.wmf]£

[image: image438.wmf]()

fx

。

（Ⅰ）证明：当[image: image439.wmf]0

x

³

时，[image: image440.wmf]2

()()

fxxc

£+

；

（Ⅱ）若对满足题设条件的任意b，c，不等式[image: image441.wmf]22

()()()

fcfbMcb

-£-

恒成立，求M的最小值。

解析：

[image: image442.png](1) B () = 2x+b B, MEBxeR2x+b<x +bxtcv
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T
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+1 141

(.2 B, Seois o, MoRBIEREN 3, 40). »
He=1ol8) B (1) BH, b=%2,c=2 WY £(c)- £ () = -83%0,c* =7 =00
M f ()~ f(b)s%(c* b

SEFE MBRMIAD.

[HBEB] FEEE iRkl S—kddt, SHMEY, RHHER TFELOEA, &
EFEERUSLARD. SEREE.





27.（2010福建理）20．（本小题满分14分）

（Ⅰ）已知函数[image: image443.wmf]3

(x)=x-x

f

，[image: image444.wmf]其

图

象

记

为

曲

线

C

。

（i）求函数[image: image445.wmf](x)

f

的单调区间；

（ii）证明：若对于任意非零实数[image: image446.wmf]1

x

，曲线C与其在点[image: image447.wmf]111

P(x,f(x))

处的切线交于另一点

[image: image448.wmf]222

P(x,f(x))

，曲线C与其在点[image: image449.wmf]222

P(x,f(x))

处的切线交于另一点[image: image450.wmf]333

P(x,f(x))

，线段

[image: image451.wmf]1

122312

2

PP,PP,S,

S

C

S

与

曲

线

所

围

成

封

闭

图

形

的

面

积

分

别

记

为

S

则

为

定

值

；


（Ⅱ）对于一般的三次函数[image: image452.wmf]32

g(x)=ax+bx+cx+d(a0),

¹

请

给

出

类

似

于

（Ⅰ）（ii）的正确命题，并予以证明。

【命题意图】本小题主要考查函数、导数、定积分等基础知识，考查抽象概括能力、运算求解能力、推理论证能力，考查函数与方程思想、数形结合思想、化归与转化思想、特殊与一般思想。

【解析】（Ⅰ）（i）由[image: image453.wmf]3

(x)=x-x

f

得[image: image454.wmf]'2

(x)=3x-1

f

=[image: image455.wmf]33

3(x-)(x+)

33

，

当[image: image456.wmf]3

x(-,-)

3

Î¥

和[image: image457.wmf]3

3

+¥

（

，

）

时，[image: image458.wmf]'

(x)>0

f

；

当[image: image459.wmf]3

x(-,

3

Î

[image: image460.wmf]3

)

3

时，[image: image461.wmf]'

(x)<0

f

，

因此，[image: image462.wmf](x)

f

的单调递增区间为[image: image463.wmf]3

(-,-)

3

¥

和[image: image464.wmf]3

3

+¥

（

，

）

，单调递减区间为[image: image465.wmf]3

(-,

3

[image: image466.wmf]3

)

3

。
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28.（2010湖北理数）

[image: image468.png]21(FNEF L)
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29.（2010安徽理）17、（本小题满分12分）

    设[image: image470.wmf]a

为实数，函数[image: image471.wmf](

)

22,

x

fxexax

=-+Î

R

。
    (Ⅰ)求[image: image472.wmf](

)

fx

的单调区间与极值；

(Ⅱ)求证：当[image: image473.wmf]ln21

a

>-

且[image: image474.wmf]0

x

>

时，[image: image475.wmf]2

21

x

exax

>-+

。
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内有零点，在区间[image: image726.wmf](1,)

e

内无零点。

D在区间[image: image727.wmf]1

(,1)

e

内无零点，在区间[image: image728.wmf](1,)

e

内有零点。     
【考点定位】本小考查导数的应用，基础题。

解析    由题得[image: image729.wmf]x

x

x

x

f

3

3

1

3

1

)

`(

-

=

-

=

，令[image: image730.wmf]0

)

`(

>

x

f

得[image: image731.wmf]3

>

x

；令[image: image732.wmf]0

)

`(

<

x

f

得[image: image733.wmf]3

0

<

<

x

；[image: image734.wmf]0

)

`(

=

x

f

得[image: image735.wmf]3

=

x

，故知函数[image: image736.wmf])

(

x

f

在区间[image: image737.wmf])

3

,

0

(

上为减函数，在区间[image: image738.wmf])

,

3

(

+¥


为增函数，在点[image: image739.wmf]3

=

x

处有极小值[image: image740.wmf]0

3

ln

1

<

-

；又

[image: image741.wmf](

)

0

1

3

1

)

1

(

,

0

1

3

,

3

1

)

1

(

>

+

=

<

-

=

=

e

e

f

e

e

f

f

，故选择D。

二、填空题

10.（2009辽宁卷文）若函数[image: image742.wmf]2

()

1

xa

fx

x

+

=

+

在[image: image743.wmf]1

x

=

处取极值，则[image: image744.wmf]a

=

            
解析    f’(x)＝[image: image745.wmf]2

2

2(1)()

(1)

xxxa

x

+-+

+


  f’(1)＝[image: image746.wmf]3

4

a

-

＝0  (  a＝3
答案  3

11.若曲线[image: image747.wmf](

)

2

fxaxInx

=+

存在垂直于[image: image748.wmf]y

轴的切线，则实数[image: image749.wmf]a

的取值范围是        .

解析  解析    由题意该函数的定义域[image: image750.wmf]0

x

>

，由[image: image751.wmf](

)

1

2

fxax

x

¢

=+

。因为存在垂直于[image: image752.wmf]y

轴的切线，故此时斜率为[image: image753.wmf]0

，问题转化为[image: image754.wmf]0

x

>

范围内导函数[image: image755.wmf](

)

1

2

fxax

x

¢

=+

存在零点。

解法1 （图像法）再将之转化为[image: image756.wmf](

)

2

gxax

=-

与[image: image757.wmf](

)

1

hx

x

=

存在交点。当[image: image758.wmf]0

a

=

不符合题意，当[image: image759.wmf]0

a

>

时，如图1，数形结合可得显然没有交点，当[image: image760.wmf]0

a

<

如图2，此时正好有一个交点，故有[image: image761.wmf]0

a

<

应填[image: image762.wmf](

)

,0

-¥


或是[image: image763.wmf]{

}

|0

aa

<

。

[image: image764.jpg]



解法2 （分离变量法）上述也可等价于方程[image: image765.wmf]1

20

ax

x

+=

在[image: image766.wmf](

)

0,

+¥

内有解，显然可得[image: image767.wmf](

)

2

1

,0

2

a

x

=-Î-¥


12.（2009江苏卷）函数[image: image768.wmf]32

()15336

fxxxx

=--+

的单调减区间为       .      
解析     考查利用导数判断函数的单调性。 
[image: image769.wmf]2

()330333(11)(1)

fxxxxx

¢

=--=-+

，

由[image: image770.wmf](11)(1)0

xx

-+<

得单调减区间为[image: image771.wmf](1,11)

-

。亦可填写闭区间或半开半闭区间。

13.（2009江苏卷）在平面直角坐标系[image: image772.wmf]xoy

中，点P在曲线[image: image773.wmf]3

:103

Cyxx

=-+

上，且在第二象限内，已知曲线C在点P处的切线的斜率为2，则点P的坐标为      .  
解析     考查导数的几何意义和计算能力。     
[image: image774.wmf]2

31022

yxx

¢

=-=Þ=±

，又点P在第二象限内，[image: image775.wmf]2

x

\=-

点P的坐标为（-2，15）

答案  : [image: image776.wmf]1

>

a

      
【命题立意】:本题考查了指数函数的图象与直线的位置关系,隐含着对指数函数的性质的考查,根据其底数的不同取值范围而分别画出函数的图象解答.
14.（2009福建卷理）若曲线[image: image777.wmf]3

()ln

fxaxx

=+

存在垂直于[image: image778.wmf]y

轴的切线，则实数[image: image779.wmf]a

取值范围是_____________.

答案    [image: image780.wmf](,0)

-¥


  解析    由题意可知[image: image781.wmf]'2

1

()2

fxax

x

=+

，又因为存在垂直于[image: image782.wmf]y

轴的切线，

所以[image: image783.wmf]2

3

11

20(0)(,0)

2

axaxa

xx

+=Þ=->ÞÎ-¥

。

15.(2009陕西卷理)设曲线[image: image784.wmf]1*

()

n

yxnN

+

=Î

在点（1，1）处的切线与x轴的交点的横坐标为[image: image785.wmf]n

x

,令[image: image786.wmf]lg

nn

ax

=

，则[image: image787.wmf]1299

aaa

+++

L

的值为                .     
答案    -2

[image: image788.wmf]1*

1

1

12991299

()

'(1)'|11(1)(1)

1

1298991

...lg...lg...lg2

2399100100

n

nn

x

n

yxnN

yxynxynynx

n

x

n

aaaxxx

+

+

=

=Î\

==+Þ=+Þ-=+-

=

+

+++====-

gggg

解

析

：

点

（

1

，

1

）

在

函

数

的

图

像

上

，

（

1

，

1

）

为

切

点

，

的

导

函

数

为

切

线

是

：

令

y=0

得

切

点

的

横

坐

标

：


16.（2009四川卷文）设[image: image789.wmf]V

是已知平面[image: image790.wmf]M

上所有向量的集合，对于映射[image: image791.wmf]:,

fVVaV

®Î

，记[image: image792.wmf]a

的象为[image: image793.wmf]()

fa

。若映射[image: image794.wmf]:

fVV

®

满足：对所有[image: image795.wmf]abV

Î

、

及任意实数[image: image796.wmf],

lm

都有[image: image797.wmf]()()()

fabfafb

lmlm

+=+

，则[image: image798.wmf]f

称为平面[image: image799.wmf]M

上的线性变换。现有下列命题：

①设[image: image800.wmf]f

是平面[image: image801.wmf]M

上的线性变换，[image: image802.wmf]abV

Î

、

，则[image: image803.wmf]()()()

fabfafb

+=+

     
②若[image: image804.wmf]e

是平面[image: image805.wmf]M

上的单位向量，对[image: image806.wmf],()

aVfaae

Î=+

设

，则[image: image807.wmf]f

是平面[image: image808.wmf]M

上的线性变换； 
③对[image: image809.wmf],()

aVfaa

Î=-

设

，则[image: image810.wmf]f

是平面[image: image811.wmf]M

上的线性变换； 
④设[image: image812.wmf]f

是平面[image: image813.wmf]M

上的线性变换，[image: image814.wmf]aV

Î

，则对任意实数[image: image815.wmf]k

均有[image: image816.wmf]()()

fkakfa

=

。

其中的真命题是                     （写出所有真命题的编号）
答案  ①③④
解析    ①：令[image: image817.wmf]1

=

=

m

l

，则[image: image818.wmf])

(

)

(

)

(

b

f

a

f

b

a

f

+

=

+

故①是真命题

同理，④：令[image: image819.wmf]0

,

=

=

m

l

k

，则[image: image820.wmf])

(

)

(

a

kf

ka

f

=

故④是真命题

③：∵[image: image821.wmf]a

a

f

-

=

)

(

，则有[image: image822.wmf]b

b

f

-

=

)

(


[image: image823.wmf])

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

b

f

a

f

b

a

b

a

b

a

f

m

l

m

l

m

l

m

l

+

=

-

×

+

-

×

=

+

-

=

+

是线性变换，故③是真命题

②：由[image: image824.wmf]e

a

a

f

+

=

)

(

，则有[image: image825.wmf]e

b

b

f

+

=

)

(


[image: image826.wmf]e

b

f

a

f

e

e

b

e

a

e

b

a

b

a

f

-

+

=

-

+

×

+

+

×

=

+

+

=

+

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

m

l

m

l

m

l

m

l


∵[image: image827.wmf]e

是单位向量，[image: image828.wmf]e

≠0，故②是假命题
【备考提示】本小题主要考查函数，对应及高等数学线性变换的相关知识，试题立意新颖，

突出创新能力和数学阅读能力，具有选拔性质。
17.（2009宁夏海南卷文）曲线[image: image829.wmf]21

x

yxex

=++

在点（0,1）处的切线方程为                。

答案  [image: image830.wmf]31

yx

=+


解析    [image: image831.wmf]2

'

+

+

=

x

x

xe

e

y

，斜率k＝[image: image832.wmf]2

0

0

+

+

e

＝3，所以，y－1＝3x，即[image: image833.wmf]31

yx

=+


三、解答题

18.（2009全国卷Ⅰ理）本小题满分12分。（注意：在试题卷上作答无效）
设函数[image: image834.wmf](

)

32

33

fxxbxcx

=++

在两个极值点[image: image835.wmf]12

xx

、

，且[image: image836.wmf]12

[10],[1,2].

xx

Î-Î

，


（I）求[image: image837.wmf]bc

、

满足的约束条件，并在下面的坐标平面内，画出满足这些条件的点[image: image838.wmf](

)

,

bc

的区域；

(II)证明：[image: image839.wmf](

)

2

1

10

2

fx

-££-


[image: image3577.wmf]·

分析（I）这一问主要考查了二次函数根的分布及线性规划作可行域的能力。

大部分考生有思路并能够得分。[image: image840.wmf](

)

2

363

fxxbxc

¢

=++

由题意知方程[image: image841.wmf](

)

0

fx

¢

=

有两个根[image: image842.wmf]12

xx

、


[image: image843.wmf]1

[10],

x

Î-

且

，

[image: image844.wmf]2

[1,2].

x

Î

则有[image: image845.wmf](

)

10

f

¢

-³

，


[image: image846.wmf](

)

00

f

¢

£

，

[image: image847.wmf](

)

(

)

1020

ff

¢¢

£³

，

故有

[image: image3578.wmf]·

 右图中阴影部分即是满足这些条件的点[image: image848.wmf](

)

,

bc

的区域。

(II)这一问考生不易得分，有一定的区分度。主要原因是含字母较多，不易找到突破口。此题主要利用消元的手段，消去目标[image: image849.wmf](

)

32

2222

33

fxxbxcx

=++

中的[image: image850.wmf]b

，（如果消[image: image851.wmf] c

会较繁琐）再利用[image: image852.wmf]2

x

的范围，并借助（I）中的约束条件得[image: image853.wmf][2,0]

c

Î-

进而求解，有较强的技巧性。
解析     由题意有[image: image854.wmf](

)

2

222

3630

fxxbxc

¢

=++=

．．．．．．．．．．．．①

又[image: image855.wmf](

)

32

2222

33

fxxbxcx

=++

．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．②

消去[image: image856.wmf]b

可得[image: image857.wmf](

)

3

222

13

22

c

fxxx

=-+

．

又[image: image858.wmf]2

[1,2]

x

Î

Q

，且[image: image859.wmf][2,0]

c

Î-

   [image: image860.wmf]2

1

10()

2

fx

\-££-

 
19.（2009浙江文）（本题满分15分）已知函数[image: image861.wmf]32

()(1)(2)

fxxaxaaxb

=+--++

 [image: image862.wmf](,)

ab

Î

R

．

 （I）若函数[image: image863.wmf]()

fx

的图象过原点，且在原点处的切线斜率是[image: image864.wmf]3

-

，求[image: image865.wmf],

ab

的值；

 （II）若函数[image: image866.wmf]()

fx

在区间[image: image867.wmf](1,1)

-

上不单调，求[image: image868.wmf]a

的取值范围．

解析    （Ⅰ）由题意得[image: image869.wmf])

2

(

)

1

(

2

3

)

(

2

+

-

-

+

=

¢

a

a

x

a

x

x

f


  又[image: image870.wmf]î

í

ì

-

=

+

-

=

¢

=

=

3

)

2

(

)

0

(

0

)

0

(

a

a

f

b

f

 ，解得[image: image871.wmf]0

=

b

，[image: image872.wmf]3

-

=

a

或[image: image873.wmf]1

=

a


    （Ⅱ）函数[image: image874.wmf])

(

x

f

在区间[image: image875.wmf])

1

,

1

(

-

不单调，等价于

     导函数[image: image876.wmf])

(

x

f

¢

在[image: image877.wmf])

1

,

1

(

-

既能取到大于0的实数，又能取到小于0的实数

     即函数[image: image878.wmf])

(

x

f

¢

在[image: image879.wmf])

1

,

1

(

-

上存在零点，根据零点存在定理，有

     [image: image880.wmf]0

)

1

(

)

1

(

<

¢

-

¢

f

f

，  即：[image: image881.wmf]0
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a


     整理得：[image: image882.wmf]0

)

1

)(

1

)(

5

(

2

<

-

+

+

a

a

a

，解得[image: image883.wmf]1

5

-

<

<

-

a


20.（2009北京文）（本小题共14分）

设函数[image: image884.wmf]3

()3(0)

fxxaxba

=-+¹

.

（Ⅰ）若曲线[image: image885.wmf]()

yfx

=

在点[image: image886.wmf](2,())

fx

处与直线[image: image887.wmf]8

y

=

相切，求[image: image888.wmf],

ab

的值；

（Ⅱ）求函数[image: image889.wmf]()

fx

的单调区间与极值点.

解析    本题主要考查利用导数研究函数的单调性和极值、解不等式等基础知识，考查综合分析和解决问题的能力．
（Ⅰ）[image: image890.wmf](

)

'2

33

fxxa

=-

,

∵曲线[image: image891.wmf]()

yfx

=

在点[image: image892.wmf](2,())

fx

处与直线[image: image893.wmf]8

y

=

相切，

∴[image: image894.wmf](

)
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（Ⅱ）∵[image: image895.wmf](

)

(

)

(

)

'2

30

fxxaa

=-¹

,

当[image: image896.wmf]0

a

<

时，[image: image897.wmf](

)

'

0

fx

>

，函数[image: image898.wmf]()

fx

在[image: image899.wmf](

)

,

-¥+¥

上单调递增，

此时函数[image: image900.wmf]()

fx

没有极值点.

当[image: image901.wmf]0

a

>

时，由[image: image902.wmf](

)

'

0

fxxa

=Þ=±

，

当[image: image903.wmf](

)

,

xa

Î-¥-

时，[image: image904.wmf](

)

'

0

fx

>

，函数[image: image905.wmf]()

fx

单调递增，

当[image: image906.wmf](

)

,

xaa

Î-

时，[image: image907.wmf](

)

'

0

fx

<

，函数[image: image908.wmf]()

fx

单调递减，
当[image: image909.wmf](

)

,

xa

Î+¥

时，[image: image910.wmf](

)

'

0

fx

>

，函数[image: image911.wmf]()

fx

单调递增，

∴此时[image: image912.wmf]xa

=-

是[image: image913.wmf]()

fx

的极大值点，[image: image914.wmf]xa

=

是[image: image915.wmf]()

fx

的极小值点.

21.（2009北京理）（本小题共13分）

设函数[image: image916.wmf]()(0)

kx

fxxek

=¹


（Ⅰ）求曲线[image: image917.wmf]()

yfx

=

在点[image: image918.wmf](0,(0))

f

处的切线方程；

（Ⅱ）求函数[image: image919.wmf]()

fx

的单调区间；

（Ⅲ）若函数[image: image920.wmf]()

fx

在区间[image: image921.wmf](1,1)

-

内单调递增，求[image: image922.wmf]k

的取值范围.

              解析    本题主要考查利用导数研究函数的单调性和极值、解不等式等基础知识，考查
综合分析和解决问题的能力．
（Ⅰ）[image: image923.wmf](
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在点[image: image925.wmf](0,(0))
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处的切线方程为[image: image926.wmf]yx
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.

（Ⅱ）由[image: image927.wmf](
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，得[image: image928.wmf](
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，则当[image: image930.wmf]1
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时，[image: image931.wmf](
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，函数[image: image932.wmf](
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单调递减，
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时，[image: image934.wmf](
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，函数[image: image935.wmf](
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    若[image: image936.wmf]0
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时，[image: image938.wmf](
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，函数[image: image939.wmf](
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单调递增，

    当[image: image940.wmf]1
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时，[image: image941.wmf](
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，函数[image: image942.wmf](
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单调递减，

（Ⅲ）由（Ⅱ）知，若[image: image943.wmf]0
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，则当且仅当[image: image944.wmf]1
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，

即[image: image945.wmf]1
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时，函数[image: image946.wmf](
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[image: image947.wmf](
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内单调递增，

若[image: image948.wmf]0
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，则当且仅当[image: image949.wmf]1
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，

即[image: image950.wmf]1
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时，函数[image: image951.wmf](
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[image: image952.wmf](
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内单调递增，

综上可知，函数[image: image953.wmf](
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内单调递增时，[image: image955.wmf]k
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22.(2009山东卷文)（本小题满分12分）


已知函数[image: image957.wmf]32
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,其中[image: image958.wmf]0
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（1）当[image: image959.wmf]b
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满足什么条件时,[image: image960.wmf])
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f

取得极值?

（2）已知[image: image961.wmf]0

>

a

,且[image: image962.wmf])
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x

f

在区间[image: image963.wmf](0,1]

上单调递增,试用[image: image964.wmf]a

表示出[image: image965.wmf]b

的取值范围.

解:  (1)由已知得[image: image966.wmf]2
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,令[image: image967.wmf]0
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,得[image: image968.wmf]2
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[image: image969.wmf])
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要取得极值,方程[image: image970.wmf]2
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所以△[image: image971.wmf]2
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当[image: image977.wmf]0

>

a

时,
	x
	(-∞,x1)
	x 1
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	f (x)
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所以[image: image978.wmf])
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在x 1, x2处分别取得极大值和极小值.
当[image: image979.wmf]0
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	减函数
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所以[image: image980.wmf])
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在x 1, x2处分别取得极大值和极小值.
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单调减函数,
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时[image: image1014.wmf]()
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综上,当[image: image1017.wmf]1
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;    当[image: image1019.wmf]01
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【命题立意】:本题为三次函数,利用求导的方法研究函数的极值、单调性和函数的最值,函数在区间上为单调函数,则导函数在该区间上的符号确定,从而转为不等式恒成立,再转为函数研究最值.运用函数与方程的思想,化归思想和分类讨论的思想解答问题.
22.设函数[image: image1021.wmf]32
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()(1)424
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fxxaxaxa
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，其中常数a>1

(Ⅰ)讨论f(x)的单调性;

(Ⅱ)若当x≥0时，f(x)>0恒成立，求a的取值范围。      
解析    本题考查导数与函数的综合运用能力，涉及利用导数讨论函数的单调性，第一问关键是通过分析导函数，从而确定函数的单调性，第二问是利用导数及函数的最值，由恒成立条件得出不等式条件从而求出的范围。
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    解得  1<a<6

故[image: image1050.wmf]a

的取值范围是（1，6）
23.（2009广东卷理）（本小题满分14分）
已知二次函数[image: image1051.wmf]()
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的导函数的图像与直线[image: image1052.wmf]2
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24.（2009安徽卷理）（本小题满分12分）

   已知函数[image: image1126.wmf]2
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，讨论[image: image1127.wmf]()
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的单调性.

本小题主要考查函数的定义域、利用导数等知识研究函数的单调性，考查分类讨论的思想方法和运算求解的能力。本小题满分12分。

解析    [image: image1128.wmf]()

fx

的定义域是(0,+[image: image1129.wmf]¥

),[image: image1130.wmf]2

22

22

()1.

axax

fx

xxx

-+

¢

=+-=
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25.（2009安徽卷文）（本小题满分14分）
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26.（2009江西卷文）（本小题满分12分）
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27.（2009江西卷理）（本小题满分12分）
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28.（2009天津卷文）（本小题满分12分）
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【考点定位】本小题主要考查导数的几何意义，导数的运算，以及函数与方程的根的关系解不等式等基础知识，考查综合分析问题和解决问题的能力。

30.(2009湖北卷理)(本小题满分14分) （注意：在试题卷上作答无效）
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0,

2

bc

==

时，[image: image1365.wmf]2

1

()

2

gxx

=-+

在区间[image: image1366.wmf][1,1]

-

上的最大值[image: image1367.wmf]1

2

M

=

       
故[image: image1368.wmf]MK

³

对任意的b，c恒成立的k的最大值为[image: image1369.wmf]1

2

                   
31.（2009四川卷文）（本小题满分12分）

已知函数[image: image1370.wmf]32

()22

fxxbxcx

=++-

的图象在与[image: image1371.wmf]x

轴交点处的切线方程是[image: image1372.wmf]510

yx

=-

。

（I）求函数[image: image1373.wmf]()

fx

的解析式；

（II）设函数[image: image1374.wmf]1

()()

3

gxfxmx

=+

，若[image: image1375.wmf]()

gx

的极值存在，求实数[image: image1376.wmf]m

的取值范围以及函数[image: image1377.wmf]()

gx

取得极值时对应的自变量[image: image1378.wmf]x

的值.

解析    （I）由已知,切点为(2,0),故有[image: image1379.wmf](2)0

f

=

,即[image: image1380.wmf]430

bc

++=

……①

又[image: image1381.wmf]2

()34

fxxbxc

¢

=++

，由已知[image: image1382.wmf](2)1285

fbc

¢

=++=

得[image: image1383.wmf]870

bc

++=

……②

联立①②，解得[image: image1384.wmf]1,1

bc

=-=

.

所以函数的解析式为[image: image1385.wmf]32

()22

fxxxx

=-+-

    …………………………………4分
（II）因为[image: image1386.wmf]32

1

()22

3

gxxxxmx

=-+-+


令[image: image1387.wmf]2

1

()3410

3

gxxxm

¢

=-++=


当函数有极值时，则[image: image1388.wmf]0

D³

，方程[image: image1389.wmf]2

1

3410

3

xxm

-++=

有实数解，                                               
由[image: image1390.wmf]4(1)0

m

D=-³

，得[image: image1391.wmf]1

m

£

.

①当[image: image1392.wmf]1

m

=

时，[image: image1393.wmf]()0

gx

¢

=

有实数[image: image1394.wmf]2

3

x

=

，在[image: image1395.wmf]2

3

x

=

左右两侧均有[image: image1396.wmf]()0

gx

¢

>

，故函数[image: image1397.wmf]()

gx

无极值

②当[image: image1398.wmf]1

m

<

时，[image: image1399.wmf]()0

gx

¢

=

有两个实数根

[image: image1400.wmf]12

11

(21),(21),

33

xmxm

=--=+-

[image: image1401.wmf](),()

gxgx

¢

情况如下表：

	[image: image1402.wmf]x


	[image: image1403.wmf]1

(,)

x

-¥


	[image: image1404.wmf]1

x


	[image: image1405.wmf]12

(,)

xx


	[image: image1406.wmf]2

x


	[image: image1407.wmf]2

()

x

+¥



	[image: image1408.wmf]()

gx

¢


	+
	0
	-
	0
	+

	[image: image1409.wmf]()

gx


	↗
	极大值
	↘
	极小值
	↗


所以在[image: image1410.wmf](,1)

Î-¥

m

时，函数[image: image1411.wmf]()

gx

有极值；

当[image: image1412.wmf]1

(21)

3

=--

xm

时，[image: image1413.wmf]()

gx

有极大值；当[image: image1414.wmf]1

(21)

3

=+-

xm

时，[image: image1415.wmf]()

gx

有极小值；

  …………………………………12分

32.（2009全国卷Ⅱ理）(本小题满分12分)

设函数[image: image1416.wmf](

)

(

)

2

1

fxxaInx

=++

有两个极值点[image: image1417.wmf]12

xx

、

，且[image: image1418.wmf]12

xx

<


（I）求[image: image1419.wmf]a

的取值范围，并讨论[image: image1420.wmf](

)

fx

的单调性；

（II）证明：[image: image1421.wmf](

)

2

122

4

In

fx

-

>

             
解: （I）[image: image1422.wmf](

)

2

22

2(1)

11

axxa

fxxx

xx

++

¢

=+=>-

++


 令[image: image1423.wmf]2

()22

gxxxa

=++

，其对称轴为[image: image1424.wmf]1

2

x

=-

。由题意知[image: image1425.wmf]12

xx

、

是方程[image: image1426.wmf]()0

gx

=

的两个均大于[image: image1427.wmf]1

-

的不相等的实根，其充要条件为[image: image1428.wmf]480

(1)0

a

ga

D=->

ì

í

-=>

î

，得[image: image1429.wmf]1

0

2

a

<<


⑴当[image: image1430.wmf]1

(1,)

xx

Î-

时，[image: image1431.wmf](

)

0,()

fxfx

¢

>\

在[image: image1432.wmf]1

(1,)

x

-

内为增函数；      
⑵当[image: image1433.wmf]12

(,)

xxx

Î

时，[image: image1434.wmf](

)

0,()

fxfx

¢

<\

在[image: image1435.wmf]12

(,)

xx

内为减函数；
⑶当[image: image1436.wmf]2,

()

xx

Î+¥

时，[image: image1437.wmf](

)

0,()

fxfx

¢

>\

在[image: image1438.wmf]2,

()

x

+¥

内为增函数；

（II）由（I）[image: image1439.wmf]2

1

(0)0,0

2

gax

=>\-<<

，[image: image1440.wmf]2

22

(2)

axx

=-

+2


[image: image1441.wmf](

)

(

)

(

)

222

2222222

1(2)1

fxxalnxxxxlnx

\=++=-+

+2


设[image: image1442.wmf](

)

(

)

22

1

(22)1()

2

hxxxxlnxx

=-++>-

，

则[image: image1443.wmf](

)

(

)

(

)

22(21)122(21)1

hxxxlnxxxlnx

¢

=-++-=-++


⑴当[image: image1444.wmf]1

(,0)

2

x

Î-

时，[image: image1445.wmf](

)

0,()

hxhx

¢

>\

在[image: image1446.wmf]1

[,0)

2

-

单调递增；

⑵当[image: image1447.wmf](0,)

x

Î+¥

时，[image: image1448.wmf](

)

0

hx

¢

<

，[image: image1449.wmf]()

hx

在[image: image1450.wmf](0,)

+¥

单调递减。      
[image: image1451.wmf](

)

1112ln2

(,0),()

224

xhxh

-

\Î->-=

当

时


故[image: image1452.wmf](

)

22

122

()

4

In

fxhx

-

=>

．                
333.（2009湖南卷文）（本小题满分13分）
已知函数[image: image1453.wmf]32

()

fxxbxcx

=++

的导函数的图象关于直线x=2对称.

（Ⅰ）求b的值；

（Ⅱ）若[image: image1454.wmf]()

fx

在[image: image1455.wmf]xt

=

处取得最小值，记此极小值为[image: image1456.wmf]()

gt

，求[image: image1457.wmf]()

gt

的定义域和值域。

解: （Ⅰ）[image: image1458.wmf]2

()32

fxxbxc

¢

=++

.因为函数[image: image1459.wmf]()

fx

¢

的图象关于直线x=2对称，

所以[image: image1460.wmf]2

2

6

b

-=

，于是[image: image1461.wmf]6.

b

=-

     
（Ⅱ）由（Ⅰ）知，[image: image1462.wmf]32

()6

fxxxcx

=-+

，[image: image1463.wmf]22

()3123(2)12

fxxxcxc

¢

=-+=-+-

.

（ⅰ）当c [image: image1464.wmf]³

 12时，[image: image1465.wmf]()0

fx

¢

³

，此时[image: image1466.wmf]()

fx

无极值。    
（ii）当c<12时，[image: image1467.wmf]()0

fx

¢

=

有两个互异实根[image: image1468.wmf]1

x

,[image: image1469.wmf]2

x

.不妨设[image: image1470.wmf]1

x

＜[image: image1471.wmf]2

x

，则[image: image1472.wmf]1

x

＜2＜[image: image1473.wmf]2

x

.

当x＜[image: image1474.wmf]1

x

时，[image: image1475.wmf]()0

fx

¢

>

， [image: image1476.wmf]()

fx

在区间[image: image1477.wmf]1

(,)

x

-¥

内为增函数；          
当[image: image1478.wmf]1

x

＜x＜[image: image1479.wmf]2

x

时，[image: image1480.wmf]()0

fx

¢

<

，[image: image1481.wmf]()

fx

在区间[image: image1482.wmf]12

(,)

xx

内为减函数;

当[image: image1483.wmf]2

xx

>

时，[image: image1484.wmf]()0

fx

¢

>

，[image: image1485.wmf]()

fx

在区间[image: image1486.wmf]2

(,)

x

+¥

内为增函数.    
所以[image: image1487.wmf]()

fx

在[image: image1488.wmf]1

xx

=

处取极大值，在[image: image1489.wmf]2

xx

=

处取极小值.

因此，当且仅当[image: image1490.wmf]12

c

<

时，函数[image: image1491.wmf]()

fx

在[image: image1492.wmf]2

xx

=

处存在唯一极小值，所以[image: image1493.wmf]2

2

tx

=>

.

于是[image: image1494.wmf]()

gt

的定义域为[image: image1495.wmf](2,)

+¥

.由 [image: image1496.wmf]2

()3120

ftttc

¢

=-+=

得[image: image1497.wmf]2

312

ctt

=-+

.

于是    [image: image1498.wmf]3232

()()626,(2,)

gtftttctttt

==-+=-+Î+¥

.

当[image: image1499.wmf]2

t

>

时，[image: image1500.wmf]2

()6126(2)0,

gttttt

¢

=-+=-<

所以函数[image: image1501.wmf]()

gt


在区间[image: image1502.wmf](2,)

+¥

内是减函数，故[image: image1503.wmf]()

gt

的值域为[image: image1504.wmf](,8).

-¥

                  
35.（2009福建卷理）（本小题满分14分）

已知函数[image: image1505.wmf]32

1

()

3

fxxaxbx

=++

,且[image: image1506.wmf]'(1)0

f

-=

                                   
(1) 试用含[image: image1507.wmf]a

的代数式表示b,并求[image: image1508.wmf]()

fx

的单调区间；

（2）令[image: image1509.wmf]1

a

=-

,设函数[image: image1510.wmf]()

fx

在[image: image1511.wmf]1212

,()

xxxx

<

处取得极值，记点M ([image: image1512.wmf]1

x

,[image: image1513.wmf]1

()

fx

)，N([image: image1514.wmf]2

x

,[image: image1515.wmf]2

()

fx

)，P([image: image1516.wmf],()

mfm

),  [image: image1517.wmf]12

xmx

<<

,请仔细观察曲线[image: image1518.wmf]()

fx

在点P处的切线与线段MP的位置变化趋势，并解释以下问题：

（I）若对任意的m [image: image1519.wmf]Î

([image: image1520.wmf]1

x

, x[image: image1521.wmf]2

)，线段MP与曲线f(x)均有异于M,P的公共点，试确定t的最小值，并证明你的结论；

（II）若存在点Q(n ,f(n)), x [image: image1522.wmf]£

n< m,使得线段PQ与曲线f(x)有异于P、Q的公共点，请直接写出m的取值范围（不必给出求解过程）                                  
解法一:

(Ⅰ)依题意,得[image: image1523.wmf]2

'()2

fxxaxb

=++


由[image: image1524.wmf]'(1)12021

fabba

-=-+==-

得

.

从而[image: image1525.wmf]32

1

()(21),'()(1)(21).

3

fxxaxaxfxxxa

=++-=++-

故


令[image: image1526.wmf]'()0,112.

fxxxa

==-=-

得

或

       
①当a>1时, [image: image1527.wmf]121

a

-<-


当x变化时，[image: image1528.wmf]'()

fx

与[image: image1529.wmf]()

fx

的变化情况如下表：

	x
	[image: image1530.wmf](,12)

a

-¥-


	[image: image1531.wmf](12,1)

a

--


	[image: image1532.wmf](1,)

-+¥



	[image: image1533.wmf]'()

fx


	+
	－
	+

	[image: image1534.wmf]()

fx


	单调递增
	单调递减
	单调递增


由此得，函数[image: image1535.wmf]()

fx

的单调增区间为[image: image1536.wmf](,12)

a

-¥-

和[image: image1537.wmf](1,)

-+¥

，单调减区间为[image: image1538.wmf](12,1)

a

--

。

②当[image: image1539.wmf]1

a

=

时，[image: image1540.wmf]121

a

-=-

此时有[image: image1541.wmf]'()0

fx

>

恒成立，且仅在[image: image1542.wmf]1

x

=-

处[image: image1543.wmf]'()0

fx

=

，故函数[image: image1544.wmf]()

fx

的单调增区间为R

③当[image: image1545.wmf]1

a

<

时，[image: image1546.wmf]121

a

->-

同理可得，函数[image: image1547.wmf]()

fx

的单调增区间为[image: image1548.wmf](,1)

-¥-

和[image: image1549.wmf](12,)

a

-+¥

，单调减区间为[image: image1550.wmf](1,12)

a

--

       
综上：

当[image: image1551.wmf]1

a

>

时，函数[image: image1552.wmf]()

fx

的单调增区间为[image: image1553.wmf](,12)

a

-¥-

和[image: image1554.wmf](1,)

-+¥

，单调减区间为[image: image1555.wmf](12,1)

a

--

；

当[image: image1556.wmf]1

a

=

时，函数[image: image1557.wmf]()

fx

的单调增区间为R；

当[image: image1558.wmf]1

a

<

时，函数[image: image1559.wmf]()

fx

的单调增区间为[image: image1560.wmf](,1)

-¥-

和[image: image1561.wmf](12,)

a

-+¥

，单调减区间为[image: image1562.wmf](1,12)

a

--

.

(Ⅱ)由[image: image1563.wmf]1

a

=-

得[image: image1564.wmf]32

1

()3

3

fxxxx

=--

令[image: image1565.wmf]2

()230

fxxx

=--=

得[image: image1566.wmf]12

1,3

xx

=-=


由（1）得[image: image1567.wmf]()

fx

增区间为[image: image1568.wmf](,1)

-¥-

和[image: image1569.wmf](3,)

+¥

，单调减区间为[image: image1570.wmf](1,3)

-

，所以函数[image: image1571.wmf]()

fx

在处[image: image1572.wmf]12

1,3

xx

=-=

取得极值，故M（[image: image1573.wmf]5

1,

3

-

）N（[image: image1574.wmf]3,9

-

）。

观察[image: image1575.wmf]()

fx

的图象，有如下现象：

①当m从-1（不含-1）变化到3时，线段MP的斜率与曲线[image: image1576.wmf]()

fx

在点P处切线的斜率[image: image1577.wmf]()

fx

之差Kmp-[image: image1578.wmf]'()

fm

的值由正连续变为负。

②线段MP与曲线是否有异于H，P的公共点与Kmp－[image: image1579.wmf]'()

fm

的m正负有着密切的关联；

③Kmp－[image: image1580.wmf]'()

fm

=0对应的位置可能是临界点，故推测：满足Kmp－[image: image1581.wmf]'()

fm

的m就是所求的t最小值，下面给出证明并确定的t最小值.曲线[image: image1582.wmf]()

fx

在点[image: image1583.wmf](,())

Pmfm

处的切线斜率[image: image1584.wmf]2

'()23

fmmm

=--

；

线段MP的斜率Kmp[image: image1585.wmf]2

45

3

mm

--

=


当Kmp－[image: image1586.wmf]'()

fm

=0时，解得[image: image1587.wmf]12

mm

=-=

或


直线MP的方程为[image: image1588.wmf]22

454

()

33

mmmm

yx

---

=+

       
令[image: image1589.wmf]22

454

()()()

33

mmmm

gxfxx

---

=-+


当[image: image1590.wmf]2

m

=

时，[image: image1591.wmf]2

'()2

gxxx

=-

在[image: image1592.wmf](1,2)

-

上只有一个零点[image: image1593.wmf]0

x

=

，可判断[image: image1594.wmf]()

fx

函数在[image: image1595.wmf](1,0)

-

上单调递增，在[image: image1596.wmf](0,2)

上单调递减，又[image: image1597.wmf](1)(2)0

gg

-==

，所以[image: image1598.wmf]()

gx

在[image: image1599.wmf](1,2)

-

上没有零点，即线段MP与曲线[image: image1600.wmf]()

fx

没有异于M，P的公共点。

当[image: image1601.wmf](

]

2,3

m

Î

时，[image: image1602.wmf]2

4

(0)0

3

mm

g

-

=->

.[image: image1603.wmf]2

(2)(2)0

gm

=--<


所以存在[image: image1604.wmf](

]

0,2

m

Î

使得[image: image1605.wmf]()0

g

d

=


即当[image: image1606.wmf](

]

2,3,

m

Î

时

MP与曲线[image: image1607.wmf]()

fx

有异于M,P的公共点      
综上，t的最小值为2.

（2）类似（1）于中的观察，可得m的取值范围为[image: image1608.wmf](

]

1,3


解法二：

（1）同解法一.

（2）由[image: image1609.wmf]1

a

=-

得[image: image1610.wmf]32

1

()3

3

fxxxx

=---

，令[image: image1611.wmf]2

'()230

fxxx

=--=

，得[image: image1612.wmf]12

1,3

xx

=-=


由（1）得的[image: image1613.wmf]()

fx

单调增区间为[image: image1614.wmf](,1)

-¥-

和[image: image1615.wmf](3,)

+¥

，单调减区间为[image: image1616.wmf](1,3)

-

，所以函数在处取得极值。故M([image: image1617.wmf]5

1,

3

-

).N([image: image1618.wmf]3,9

-

)

 (Ⅰ) 直线MP的方程为[image: image1619.wmf]22

454

.

33

mmmm

yx

---

=+


由[image: image1620.wmf]22

32

454

33

1

3

3

mmmm

yx

yxxx

ì

---

=+

ï

ï

í

ï

=--

ï

î


得[image: image1621.wmf]3222

3(44)40

xxmmxmm

---+-+=


线段MP与曲线[image: image1622.wmf]()

fx

有异于M,P的公共点等价于上述方程在(－1,m)上有根,即函数

[image: image1623.wmf]3222

()3(44)4

gxxxmmxmm

=---+-+

在

(-1,m)

上有零点.

因为函数[image: image1624.wmf]()

gx

为三次函数,所以[image: image1625.wmf]()

gx

至多有三个零点,两个极值点.

又[image: image1626.wmf](1)()0

ggm

-==

.因此, [image: image1627.wmf]()

gx

在[image: image1628.wmf](1,)

m

-

上有零点等价于[image: image1629.wmf]()

gx

在[image: image1630.wmf](1,)

m

-

内恰有一个极大值点和一个极小值点,即[image: image1631.wmf]22

'()36(44)0(1,)

gxxxmmm

=---+=

在

内有两不相等的实数根.

等价于[image: image1632.wmf]2

22

22

3612440

3(1)6(44)0

36(44)0

1

mm

mm

mmmm

m

ì

D+-+

ï

-+--+>

ï

í

---+>

ï

ï

>

î

＝

（

）

＞

         即[image: image1633.wmf]15

21,25

1

m

mmm

m

-<<

ì

ï

><-<<

í

ï

>

î

或

解

得


又因为[image: image1634.wmf]13

m

-<£

,所以m 的取值范围为(2,3)

从而满足题设条件的r的最小值为2.
36.（2009辽宁卷文）（本小题满分12分）
设[image: image1635.wmf]2

()(1)

x

fxeaxx

=++

，且曲线y＝f（x）在x＝1处的切线与x轴平行。

(2)求a的值，并讨论f（x）的单调性；

(1)证明：当[image: image1636.wmf][0,]f(cos)f(sin)2

2

p

qqq

Î-<

时

，

            
解析    （Ⅰ）[image: image1637.wmf]2

'()(121)

x

fxeaxxax

=++++

.有条件知，

[image: image1638.wmf]'(1)0

f

=

，故[image: image1639.wmf]3201

aaa

++=Þ=-

.                        ………2分     于是[image: image1640.wmf]2

'()(2)(2)(1)

xx

fxexxexx

=--+=-++

.

故当[image: image1641.wmf](,2)(1,)

x

Î-¥-È+¥

时，[image: image1642.wmf]'()

fx

＜0；           
当[image: image1643.wmf](2,1)

x

Î-

时，[image: image1644.wmf]'()

fx

＞0.

从而[image: image1645.wmf]()

fx

在[image: image1646.wmf](,2)

-¥-

，[image: image1647.wmf](1,)

+¥

单调减少，在[image: image1648.wmf](2,1)

-

单调增加.        ………6分

（Ⅱ）由（Ⅰ）知[image: image1649.wmf]()

fx

在[image: image1650.wmf][0,1]

单调增加，故[image: image1651.wmf]()

fx

在[image: image1652.wmf][0,1]

的最大值为[image: image1653.wmf](1)

fe

=

，

最小值为[image: image1654.wmf](0)1

f

=

.            
从而对任意[image: image1655.wmf]1

x

，[image: image1656.wmf]2

x

[image: image1657.wmf][0,1]

Î

，有[image: image1658.wmf]12

()()12

fxfxe

-£-<

.            ………10分

   而当[image: image1659.wmf][0,]

2

p

q

Î

时，[image: image1660.wmf]cos,sin

qq

[image: image1661.wmf]Î

[image: image1662.wmf][0,1]

.

   从而      [image: image1663.wmf](cos)(sin)2

ff

qq

-<

                             ………12分

37.（2009辽宁卷理）（本小题满分12分）

已知函数f(x)=[image: image1664.wmf]2

1

x[image: image1665.wmf]2

－ax+(a－1)[image: image1666.wmf]ln

x

，[image: image1667.wmf]1

a

>

。

（1）讨论函数[image: image1668.wmf]()

fx

的单调性；        
（2）证明：若[image: image1669.wmf]5

a

<

，则对任意x[image: image1670.wmf]1

，x[image: image1671.wmf]2

[image: image1672.wmf]Î

[image: image1673.wmf](0,)

+¥

，x[image: image1674.wmf]1

[image: image1675.wmf]¹

x[image: image1676.wmf]2

，有[image: image1677.wmf]12

12

()()

1

fxfx

xx

-

>-

-

。

解析    (1)[image: image1678.wmf]()

fx

的定义域为[image: image1679.wmf](0,)

+¥

。

[image: image1680.wmf]2

'

11(1)(1)

()

axaxaxxa

fxxa

xxx

--+--+-

=-+==

2分

（i）若[image: image1681.wmf]11

a

-=

即[image: image1682.wmf]2

a

=

,则

[image: image1683.wmf]2

'

(1)

()

x

fx

x

-

=


故[image: image1684.wmf]()

fx

在[image: image1685.wmf](0,)

+¥

单调增加。

(ii)若[image: image1686.wmf]11

a

-<

,而[image: image1687.wmf]1

a

>

,故[image: image1688.wmf]12

a

<<

,则当[image: image1689.wmf](1,1)

xa

Î-

时，[image: image1690.wmf]'

()0

fx

<

;

当[image: image1691.wmf](0,1)

xa

Î-

及[image: image1692.wmf](1,)

x

Î+¥

时，[image: image1693.wmf]'

()0

fx

>


故[image: image1694.wmf]()

fx

在[image: image1695.wmf](1,1)

a

-

单调减少，在[image: image1696.wmf](0,1),(1,)

a

-+¥

单调增加。

(iii)若[image: image1697.wmf]11

a

->

,即[image: image1698.wmf]2

a

>

,同理可得[image: image1699.wmf]()

fx

在[image: image1700.wmf](1,1)

a

-

单调减少，在[image: image1701.wmf](0,1),(1,)

a

-+¥

单调增加.

(II)考虑函数 [image: image1702.wmf]()()

gxfxx

=+


[image: image1703.wmf]2

1

(1)ln

2

xaxaxx

=-+-+


则[image: image1704.wmf]2

11

()(1)2(1)1(11)

aa

gxxaxaa

xx

--

¢

=--+³--=---

g


由于1<a<5,故[image: image1705.wmf]()0

gx

¢

>

，即g(x)在(4, +∞)单调增加，从而当[image: image1706.wmf]12

0

xx

>>

时有[image: image1707.wmf]12

()()0

gxgx

->

，即[image: image1708.wmf]1212

()()0

fxfxxx

-+->

，故[image: image1709.wmf]12

12

()()

1

fxfx

xx

-

>-

-

，当[image: image1710.wmf]12

0

xx

<<

时，有[image: image1711.wmf]1221

1221

()()()()

1

fxfxfxfx

xxxx

--

=>-

--

·········12分

38.（2009宁夏海南卷理）（本小题满分12分）

已知函数[image: image1712.wmf]32

()(3)

x

fxxxaxbe

-

=+++


（1）如[image: image1713.wmf]3

ab

==-

，求[image: image1714.wmf]()

fx

的单调区间；

（1）若[image: image1715.wmf]()

fx

在[image: image1716.wmf](,),(2,)

ab

-¥

单调增加，在[image: image1717.wmf](,2),(,)

ab

+¥

单调减少，证明

[image: image1718.wmf]ba

-

＜6.         
（21）解析    

（Ⅰ）当[image: image1719.wmf]3

ab

==-

时，[image: image1720.wmf]32

()(333)

x

fxxxxe

-

=+--

，故       
[image: image1721.wmf]322

'()(333)(363)

xx

fxxxxexxe

--

=-+--++-


[image: image1722.wmf]3

(9)

x

exx

--

=--


[image: image1723.wmf](3)(3)

x

xxxe

-

=--+

      
当[image: image1724.wmf]3

x

<-

或

[image: image1725.wmf]03'()0;

xfx

<<>

时

，


当[image: image1726.wmf]303'()0.

xxfx

-<<><

或

时

，


从而[image: image1727.wmf]()(,3),(0,3)303

fx

-¥--+¥

在

单

调

增

加

，

在

（

，

）

，

（

，

）

单调减少.

(Ⅱ)[image: image1728.wmf]3223

'()(3)(36)[(6)].

xxx

fxxxaxbexxaeexaxba

---

=-++++++=-+-+-


由条件得：[image: image1729.wmf]3

'(2)0,22(6)0,4,

fababa

=+-+-==-

即

故

从而

[image: image1730.wmf]3

'()[(6)42].

x

fxexaxa

-

=-+-+-


因为[image: image1731.wmf]'()'()0,

ff

ab

==

所以

[image: image1732.wmf]3

(6)42(2)()()

xaxaxxx

ab

+-+-=---


[image: image1733.wmf]2

(2)(()).

xxx

abab

=--++


将右边展开，与左边比较系数得，[image: image1734.wmf]2,2.

a

abab

+=-=-

故

[image: image1735.wmf]2

()4124.

a

babaab

-=+-=-


又[image: image1736.wmf](2)(2)0,2()40.

baabab

--<-++<

即

由此可得[image: image1737.wmf]6.

a

<-

       
于是[image: image1738.wmf]6.

ba

->

      
39.（2009陕西卷文）（本小题满分12分）

已知函数[image: image1739.wmf]3

()31,0

fxxaxa

=--¹


[image: image1740.wmf](

)

I

求[image: image1741.wmf]()

fx

的单调区间； 

[image: image1742.wmf](

)

II

若[image: image1743.wmf]()

fx

在[image: image1744.wmf]1

x

=-

处取得极值，直线y=my与[image: image1745.wmf]()

yfx

=

的图象有三个不同的交点，求m的取值范围。
  解析    （1）[image: image1746.wmf]'22

()333(),

fxxaxa

=-=-


当[image: image1747.wmf]0

a

<

时，对[image: image1748.wmf]xR

Î

，有[image: image1749.wmf]'

()0,

fx

>


当[image: image1750.wmf]0

a

<

时，[image: image1751.wmf]()

fx

的单调增区间为[image: image1752.wmf](,)

-¥+¥


当[image: image1753.wmf]0

a

>

时，由[image: image1754.wmf]'

()0

fx

>

解得[image: image1755.wmf]xa

<-

或[image: image1756.wmf]xa

>

；

由[image: image1757.wmf]'

()0

fx

<

解得[image: image1758.wmf]axa

-<<

，

当[image: image1759.wmf]0

a

>

时，[image: image1760.wmf]()

fx

的单调增区间为[image: image1761.wmf](,),(,)

aa

-¥-+¥

；[image: image1762.wmf]()

fx

的单调减区间为[image: image1763.wmf](,)

aa

-

。

（2）因为[image: image1764.wmf]()

fx

在[image: image1765.wmf]1

x

=-

处取得极大值，

所以[image: image1766.wmf]'2

(1)3(1)30,1.

faa

-=´--=\=


所以[image: image1767.wmf]3'2

()31,()33,

fxxxfxx

=--=-


由[image: image1768.wmf]'

()0

fx

=

解得[image: image1769.wmf]12

1,1

xx

=-=

。

由（1）中[image: image1770.wmf]()

fx

的单调性可知，[image: image1771.wmf]()

fx

在[image: image1772.wmf]1

x

=-

处取得极大值[image: image1773.wmf](1)1

f

-=

，

在[image: image1774.wmf]1

x

=

处取得极小值[image: image1775.wmf](1)3

f

=-

。

因为直线[image: image1776.wmf]ym

=

与函数[image: image1777.wmf]()

yfx

=

的图象有三个不同的交点，又[image: image1778.wmf](3)193

f

-=-<-

，[image: image1779.wmf](3)171

f

=>

，

结合[image: image1780.wmf]()

fx

的单调性可知，[image: image1781.wmf]m

的取值范围是[image: image1782.wmf](3,1)

-

。

40.(2009陕西卷理)（本小题满分12分）
已知函数[image: image1783.wmf]1

()ln(1),0

1

x

fxaxx

x

-

=++³

+

，其中[image: image1784.wmf]0

a

>


[image: image1785.wmf](

)

I

若[image: image1786.wmf]()

fx

在x=1处取得极值，求a的值；      
[image: image1787.wmf](

)

II

求[image: image1788.wmf]()

fx

的单调区间；
（Ⅲ）若[image: image1789.wmf]()

fx

的最小值为1，求a的取值范围。    
解（Ⅰ）[image: image1790.wmf]2

22

22

'(),

1(1)(1)(1)

aaxa

fx

axxaxx

+-

=-=

++++


∵[image: image1791.wmf]()

fx

在x=1处取得极值，∴[image: image1792.wmf]2

'(1)0,120,

faa

=+-=

g

即

解得[image: image1793.wmf]1.

a

=


（Ⅱ）[image: image1794.wmf]2

2

2

'(),

(1)(1)

axa

fx

axx

+-

=

++


∵[image: image1795.wmf]0,0,

xa

³>

     ∴[image: image1796.wmf]10.

ax

+>


①当[image: image1797.wmf]2

a

³

时，在区间[image: image1798.wmf](0,)'()0,

fx

+¥>

上

，

∴[image: image1799.wmf]()

fx

的单调增区间为[image: image1800.wmf](0,).

+¥


②当[image: image1801.wmf]02

a

<<

时，

由[image: image1802.wmf]22

'()0,'()0,

aa

fxxfxx

aa

--

>><<

解

得

由

解

得


∴[image: image1803.wmf]()),

aa

fx

aa

+¥

2-2-

的

单

调

减

区

间

为

（

0

，

单

调

增

区

间

为

（

，

）

.


（Ⅲ）当[image: image1804.wmf]2

a

³

时，由（Ⅱ）①知，[image: image1805.wmf]()(0)1;

fxf

=

的

最

小

值

为


当[image: image1806.wmf]02

a

<<

时，由（Ⅱ）②知，[image: image1807.wmf]()

fx

在[image: image1808.wmf]2

a

x

a

-

=

处取得最小值[image: image1809.wmf]2

()(0)1,

a

ff

a

-

<=


综上可知，若[image: image1810.wmf]()

fx

得最小值为1，则a的取值范围是[image: image1811.wmf][2,).

+¥


41.（2009四川卷文）（本小题满分12分）

已知函数[image: image1812.wmf]32

()22

fxxbxcx

=++-

的图象在与[image: image1813.wmf]x

轴交点处的切线方程是[image: image1814.wmf]510

yx

=-

。

（I）求函数[image: image1815.wmf]()

fx

的解析式；

（II）设函数[image: image1816.wmf]1

()()

3

gxfxmx

=+

，若[image: image1817.wmf]()

gx

的极值存在，求实数[image: image1818.wmf]m

的取值范围以及函数[image: image1819.wmf]()

gx

取得极值时对应的自变量[image: image1820.wmf]x

的值.

解析    （I）由已知,切点为(2,0),故有[image: image1821.wmf](2)0

f

=

,即[image: image1822.wmf]430

bc

++=

……①

又[image: image1823.wmf]2

()34

fxxbxc

¢

=++

，由已知[image: image1824.wmf](2)1285

fbc

¢

=++=

得[image: image1825.wmf]870

bc

++=

……②

联立①②，解得[image: image1826.wmf]1,1

bc

=-=

.

所以函数的解析式为[image: image1827.wmf]32

()22

fxxxx

=-+-

    …………………………………4分
（II）因为[image: image1828.wmf]32

1

()22

3

gxxxxmx

=-+-+

       
令[image: image1829.wmf]2

1

()3410

3

gxxxm

¢

=-++=


当函数有极值时，则[image: image1830.wmf]0

D³

，方程[image: image1831.wmf]2

1

3410

3

xxm

-++=

有实数解，                                        
由[image: image1832.wmf]4(1)0

m

D=-³

，得[image: image1833.wmf]1

m

£

.

①当[image: image1834.wmf]1

m

=

时，[image: image1835.wmf]()0

gx

¢

=

有实数[image: image1836.wmf]2

3

x

=

，在[image: image1837.wmf]2

3

x

=

左右两侧均有[image: image1838.wmf]()0

gx

¢

>

，故函数[image: image1839.wmf]()

gx

无极值

②当[image: image1840.wmf]1

m

<

时，[image: image1841.wmf]()0

gx

¢

=

有两个实数根[image: image1842.wmf]12

11

(21),(21),

33

xmxm

=--=+-

[image: image1843.wmf](),()

gxgx

¢

情况如下表：

	[image: image1844.wmf]x


	[image: image1845.wmf]1

(,)

x

-¥


	[image: image1846.wmf]1

x


	[image: image1847.wmf]12

(,)

xx


	[image: image1848.wmf]2

x


	[image: image1849.wmf]2

()

x

+¥



	[image: image1850.wmf]()

gx

¢


	+
	0
	-
	0
	+

	[image: image1851.wmf]()

gx


	↗
	极大值
	↘
	极小值
	↗


所以在[image: image1852.wmf](,1)

Î-¥

m

时，函数[image: image1853.wmf]()

gx

有极值；

当[image: image1854.wmf]1

(21)

3

=--

xm

时，[image: image1855.wmf]()

gx

有极大值；当[image: image1856.wmf]1

(21)

3

=+-

xm

时，[image: image1857.wmf]()

gx

有极小值；

  …………………………………12分
42.（2009湖北卷文）（本小题满分14分）     
  已知关于x的函数f(x)＝[image: image1858.wmf]3

3

1

x

＋bx2＋cx＋bc,其导函数为f+(x).令g(x)＝∣f+(x) ∣,

记函数g(x)在区间[-1、1]上的最大值为M.

  (Ⅰ)如果函数f(x)在x＝1处有极值-[image: image1859.wmf]3

4

，试确定b、c的值： 

 （Ⅱ）若∣b∣>1,证明对任意的c,都有M>2:      
  (Ⅲ)若M≧K对任意的b、c恒成立，试求k的最大值。

本小题主要考察函数、函数的导数和不等式等基础知识，考察综合运用数学知识进行推理

论证的能力和份额类讨论的思想（满分14分）

（I）解析    [image: image1860.wmf]2

'()2

fxxbxc

=-++

Q

，由[image: image1861.wmf]()

fx

在[image: image1862.wmf]1

x

=

处有极值[image: image1863.wmf]4

3

-


可得[image: image1864.wmf]'(1)120

14

(1)

33

fbc

fbcbc

=-++=

ì

ï

í

=-+++=-

ï

î


解得[image: image1865.wmf]1

,

1

b

c

=

ì

í

=-

î

或[image: image1866.wmf]1

3

b

c

=-

ì

í

=

î


若[image: image1867.wmf]1,1

bc

==-

，则[image: image1868.wmf]22

'()21(1)0

fxxxx

=-+-=--£

，此时[image: image1869.wmf]()

fx

没有极值；

若[image: image1870.wmf]1,3

bc

=-=

，则[image: image1871.wmf]2

'()23(1)(1)

fxxxxx

=--+=-+-


当[image: image1872.wmf]x

变化时，[image: image1873.wmf]()

fx

，[image: image1874.wmf]'()

fx

的变化情况如下表：

	[image: image1875.wmf]x


	[image: image1876.wmf](,3)

-¥-


	[image: image1877.wmf]3

-


	[image: image1878.wmf](3,1)

-


	1
	[image: image1879.wmf](1,)

+¥



	[image: image1880.wmf]'()

fx


	[image: image1881.wmf]-


	0
	+
	0
	[image: image1882.wmf]-



	[image: image1883.wmf]()

fx


	[image: image1884.wmf]]


	极小值[image: image1885.wmf]12

-


	[image: image1886.wmf]Z


	极大值[image: image1887.wmf]4

3

-


	[image: image1888.wmf]]




[image: image1889.wmf]\

当[image: image1890.wmf]1

x

=

时，[image: image1891.wmf]()

fx

有极大值[image: image1892.wmf]4

3

-

，故[image: image1893.wmf]1

b

=-

，[image: image1894.wmf]3

c

=

即为所求。

（Ⅱ）证法1：[image: image1895.wmf]22

()|'()||()|

gxfxxbbc

==--++


当[image: image1896.wmf]||1

b

>

时，函数[image: image1897.wmf]'()

yfx

=

的对称轴[image: image1898.wmf]xb

=

位于区间[image: image1899.wmf][1.1]

-

之外。

[image: image1900.wmf]'()

fx

\

在[image: image1901.wmf][1,1]

-

上的最值在两端点处取得

故[image: image1902.wmf]M

应是[image: image1903.wmf](1)

g

-

和[image: image1904.wmf](1)

g

中较大的一个

[image: image1905.wmf]2(1)(1)|12||12||4|4,

Mggbcbcb

\³+-=-+++--+³>

即[image: image1906.wmf]2

M

>


证法2（反证法）：因为[image: image1907.wmf]||1

b

>

，所以函数[image: image1908.wmf]'()

yfx

=

的对称轴[image: image1909.wmf]xb

=

位于区间[image: image1910.wmf][1,1]

-

之外，

[image: image1911.wmf]'()

fx

\

在[image: image1912.wmf][1,1]

-

上的最值在两端点处取得。

故[image: image1913.wmf]M

应是[image: image1914.wmf](1)

g

-

和[image: image1915.wmf](1)

g

中较大的一个

假设[image: image1916.wmf]2

M

£

，则

[image: image1917.wmf](1)|12|2

(1)|12|2

gbc

gbc

-=--+£

=-++£

            
将上述两式相加得：

[image: image1918.wmf]4|12||12|4||4

bcbcb

³--++-++³>

，导致矛盾，[image: image1919.wmf]2

M

\>


（Ⅲ）解法1：[image: image1920.wmf]22

()|'()||()|

gxfxxbbc

==--++


（1）当[image: image1921.wmf]||1

b

>

时，由（Ⅱ）可知[image: image1922.wmf]2

M

>

；

（2）当[image: image1923.wmf]||1

b

£

时，函数[image: image1924.wmf]'(

yfx

=

）的对称轴[image: image1925.wmf]xb

=

位于区间[image: image1926.wmf][1,1]

-

内，     
此时[image: image1927.wmf]{

}

max(1),(1),()

Mgggb

=-


由[image: image1928.wmf]'(1)'(1)4,

ffb

--=

有[image: image1929.wmf]2

'()'(1)(1)0

fbfb

-±=³

m


①若[image: image1930.wmf]10,

b

-££

则[image: image1931.wmf]{

}

'(1)'(1)'(),(1)max(1),()

fffbgggb

£-£\-£

，

于是[image: image1932.wmf]{

}

2

1111

max|'(1),|'()|(|'(1)|'()|)|'(1)'()|(1)

2222

Mffbffbffbb

=³+³-=-³


②若[image: image1933.wmf]01

b

<£

，则[image: image1934.wmf]'(1)'(1)'(),

fffb

-££

[image: image1935.wmf]{

}

(1)max(1),()

gggb

\£-


于是[image: image1936.wmf]{

}

2

1111

max|'(1)|,|'()|(|'(1)||'()|)|'(1)'()|(1)

2222

Mffbffbffbb

=-³-+³--=+>


综上，对任意的[image: image1937.wmf]b

、[image: image1938.wmf]c

都有[image: image1939.wmf]1

2

M

³


而当[image: image1940.wmf]1

0,

2

bc

==

时，[image: image1941.wmf]2

1

()

2

gxx

=-+

在区间[image: image1942.wmf][1,1]

-

上的最大值[image: image1943.wmf]1

2

M

=


故[image: image1944.wmf]Mk

³

对任意的[image: image1945.wmf]b

、[image: image1946.wmf]c

恒成立的[image: image1947.wmf]k

的最大值为[image: image1948.wmf]1

2

。 

解法2：[image: image1949.wmf]22

()|'()||()|

gxfxxbbc

==--++


（1）当[image: image1950.wmf]||1

b

>

时，由（Ⅱ）可知[image: image1951.wmf]2

M

>

；     
（2）当[image: image1952.wmf]||1

b

£

时，函数[image: image1953.wmf]'()

yfx

=

的对称轴[image: image1954.wmf]xb

=

位于区间[image: image1955.wmf][1,1]

-

内，

此时[image: image1956.wmf]{

}

max(1),(1),()

Mgggb

=-


[image: image1957.wmf]2

4(1)(1)2()|12||12|2||

Mggghbcbcbc

³-++=--++-++++

      
[image: image1958.wmf]22

|12(12)2()||22|2

bcbcbcb

³--++-++-+=+³

，即[image: image1959.wmf]1

2

M

³


下同解法1
43.（2009宁夏海南卷文）（本小题满分12分）

已知函数[image: image1960.wmf]3223

()39

fxxaxaxa

=--+

.

(1) 设[image: image1961.wmf]1

a

=

，求函数[image: image1962.wmf](

)

fx

的极值；

(2) 若[image: image1963.wmf]1

4

a

>

，且当[image: image1964.wmf][

]

1,4

xa

Î

时，[image: image1965.wmf])

(

'

x

f

[image: image1966.wmf]£

12a恒成立，试确定[image: image1967.wmf]a

的取值范围.

请考生在第（22）、（23）、（24）三题中任选一题作答，如果多做，则按所做的第一题计分。作答时用2B铅笔在答题卡上把所选题目对应的题号涂黑。           
（21）解析    
（Ⅰ）当a=1时，对函数[image: image1968.wmf]()

fx

求导数，得      
[image: image1969.wmf]'2

()369.

fxxx

=--


     令 [image: image1970.wmf]'

12

()0,1,3.

fxxx

==-=

解

得

            
列表讨论[image: image1971.wmf]'

(),()

fxfx

的变化情况：

	[image: image1972.wmf]x


	[image: image1973.wmf](,1)

-¥-


	[image: image1974.wmf]1

-


	（-1，3）
	3
	[image: image1975.wmf](3,)

+¥



	[image: image1976.wmf]'

()

fx


	+
	0
	—
	0
	+

	[image: image1977.wmf]()

fx


	[image: image1978.wmf]Z


	极大值6
	[image: image1979.wmf]]


	极小值-26
	[image: image1980.wmf]Z




所以，[image: image1981.wmf]()

fx

的极大值是[image: image1982.wmf](1)6

f

-=

，极小值是[image: image1983.wmf](3)26.

f

=-


（Ⅱ）[image: image1984.wmf]'22

()369

fxxaxa

=--

的图像是一条开口向上的抛物线，关于x=a对称.

若[image: image1985.wmf]'

1

1,()

4

afx

<£

则

在

[1,4a]

上是增函数，从而           
[image: image1986.wmf]'

()

fx

在

[1,4a]

上的最小值是[image: image1987.wmf]'2

(1)369,

faa

=--

最大值是[image: image1988.wmf]'2

(4)15.

faa

=


由[image: image1989.wmf]'22

|()|12,1236912,

fxaaxaxaa

£-£--£

得

于是有           
[image: image1990.wmf]'2'2

(1)36912,(4)1512.

faaafaaa

=--³-=£

且


由[image: image1991.wmf]''

14

(1)121,(4)120.

35

faafaaa

³--£££££

得

由

得


所以[image: image1992.wmf]11414

(,1][,1][0,],(,].

43545

aa

Î-Î

II

即

            
若a>1,则[image: image1993.wmf]'2'

|()|1212.[1,4]|()|12

faaaxafxa

=>Î£

故

当

时

不恒成立.

所以使[image: image1994.wmf]'

|()|12([1,4])

fxaxa

£Î

恒成立的a的取值范围是[image: image1995.wmf]14

(,].

45

            
44.（2009天津卷理）（本小题满分12分）

  已知函数[image: image1996.wmf]22

()(23)(),

x

fxxaxaaexR

=+-+Î

其中[image: image1997.wmf]aR

Î


(1)当[image: image1998.wmf]0

a

=

时，求曲线[image: image1999.wmf]()(1,(1))

yfxf

=

在

点

处的切线的斜率；     
(2)当[image: image2000.wmf]2

3

a

¹

时，求函数[image: image2001.wmf]()

fx

的单调区间与极值。     
本小题主要考查导数的几何意义、导数的运算、利用导数研究函数的单调性与极值等基础知识，考查运算能力及分类讨论的思想方法。满分12分。

（I）解析    [image: image2002.wmf].
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[image: image2003.wmf].
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e
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y

处的切线的斜率为

在点

所以曲线

=


（II）[image: image2004.wmf][
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解：

      
[image: image2005.wmf].

2

2

3

2

.

2

2

0

)

(

'

-

¹

-

¹

-

=

-

=

=

a

a

a

a

x

a

x

x

f

知，

由

，或

，解得

令


以下分两种情况讨论。

（1）[image: image2006.wmf]a

若

＞[image: image2007.wmf]3

2

，则[image: image2008.wmf]a

2

-

＜[image: image2009.wmf]2

-

a

.当[image: image2010.wmf]x

变化时，[image: image2011.wmf])

(

)

(

'

x

f

x

f

，

的变化情况如下表：

	[image: image2012.wmf]x


	[image: image2013.wmf](

)

a

2

-

¥

-

，


	[image: image2014.wmf]a

2

-


	[image: image2015.wmf](

)

2

2

-

-

a

a

，


	[image: image2016.wmf]2

-

a


	[image: image2017.wmf](

)

¥

+

-
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2
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	+
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	↗
	极大值
	↘
	极小值
	↗


[image: image2018.wmf].
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)
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)

2

(

)

(

内是减函数

，

内是增函数，在

，

，

，

在
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-

-

¥
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-

-

-¥

a

a

a

a
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[image: image2019.wmf].
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，且

处取得极大值

在

函数

      
[image: image2020.wmf].
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，且

处取得极小值

在

函数


（2）[image: image2021.wmf]a

若

＜[image: image2022.wmf]3

2

，则[image: image2023.wmf]a

2

-

＞[image: image2024.wmf]2

-

a

，当[image: image2025.wmf]x

变化时，[image: image2026.wmf])

(

)

(

'

x

f

x

f

，

的变化情况如下表：

	[image: image2027.wmf]x


	[image: image2028.wmf](

)

2

-

¥

-

a

，


	[image: image2029.wmf]2

-

a


	[image: image2030.wmf](

)

a

a

2

2
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-

，


	[image: image2031.wmf]a

2

-


	[image: image2032.wmf](

)
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-

，

a

2



	
	+
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	↗
	极大值
	↘
	极小值
	↗


[image: image2033.wmf]内是减函数。

，

内是增函数，在

，

，

，

在

所以
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[image: image2034.wmf].
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，且

处取得极大值

在

函数

      
[image: image2035.wmf].
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处取得极小值

在
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45.（2009四川卷理）（本小题满分12分）
已知[image: image2036.wmf]0,1

aa

>¹

且

函数[image: image2037.wmf]()log(1)

x

a

fxa

=-

。

（I）求函数[image: image2038.wmf]()

fx

的定义域，并判断[image: image2039.wmf]()

fx

的单调性；

（II）若[image: image2040.wmf]()

*

,lim;

fn

n

n

a

nN

aa

®+¥

Î

+

求


（III）当[image: image2041.wmf]ae

=

（[image: image2042.wmf]e

为自然对数的底数）时，设[image: image2043.wmf]()2

()(1)(1)

fx

hxexm

=--+

，若函数[image: image2044.wmf]()

hx

的极值存在，求实数[image: image2045.wmf]m

的取值范围以及函数[image: image2046.wmf]()

hx

的极值。

本小题主要考查函数、数列的极限、导数应用等基础知识、考查分类整合思想、推理和运算能力。

解析    （Ⅰ）由题意知[image: image2047.wmf]10

x

a

->


当[image: image2048.wmf]01()01()0

afxafx

<<+¥>-¥

时

，

的

定

义

域

是

（

，

）

；

当

时

，

的

定

义

域

是

（

，

）


[image: image2049.wmf]ln

log

11

a

a

e

¢

=

--

g

xx

xx

-aa

f(x)=

aa


当[image: image2050.wmf]01(0,).10,0,

xx

axaa

¢

<<Î+¥-<>

时

，

因

为

故

f(x)<0,

所

以

f(x)

是

减

函

数


当[image: image2051.wmf]1(,0),10,0,()0,()

xx

axaafxfx

¢

>Î-¥-<><

时

，

因

为

故

所

以

是

减

函

数

….（4分）

（Ⅱ）因为[image: image2052.wmf]()

()log(1),1

nfnn

a

fnaaa

=-=-

所

以


由函数定义域知[image: image2053.wmf]1

n

a

-

>0,因为n是正整数，故0<a<1.

所以[image: image2054.wmf]()
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（Ⅲ）[image: image2055.wmf]22

)(1)(0),()(21)

xx

hxexmxhxexxm

¢

=-+<=+-+

（

所

以


令[image: image2056.wmf]2

()0,210,00

hxxxmm

¢

=+-+=D³³

即

由

题

意

应

有

，

即


1 当m=0时，[image: image2057.wmf]()0

hx

¢

=

有实根[image: image2058.wmf]1

x

=-

，在[image: image2059.wmf]1

x

=-

点左右两侧均有[image: image2060.wmf]()0

hx

¢

>

故无极值

2 当[image: image2061.wmf]01

m

<<

时，[image: image2062.wmf]()0

hx

¢

=

有两个实根[image: image2063.wmf]12

1,1

xmxm

=--=-+


当x变化时，[image: image2064.wmf]()

hx

¢

、[image: image2065.wmf]()

hx

的变化情况如下表所示：

	[image: image2066.wmf]x


	[image: image2067.wmf]1
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	[image: image2068.wmf]1
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	[image: image2069.wmf]12
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	[image: image2073.wmf]()
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	↗
	极大值
	↘
	极小值
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[image: image2074.wmf]()

hx

\

的极大值为[image: image2075.wmf]1

2(1)

m

em

--

+

，[image: image2076.wmf]()

hx

的极小值为[image: image2077.wmf]1

2(1)

m

em

-+

-


3 当[image: image2078.wmf]1

m

³

时，[image: image2079.wmf]()0

hx

¢

=

在定义域内有一个实根，[image: image2080.wmf]1

xm

=--

 

同上可得[image: image2081.wmf]()

hx

的极大值为[image: image2082.wmf]1

2(1)

m

em

--

+


综上所述，[image: image2083.wmf]0

Î+¥

m

（

，

）

时，函数[image: image2084.wmf]()

hx

有极值；

当[image: image2085.wmf]01

m

<<

时[image: image2086.wmf]()

hx

的极大值为[image: image2087.wmf]1

2(1)

m

em

--

+

，[image: image2088.wmf]()

hx

的极小值为[image: image2089.wmf]1

2(1)

m

em

-+

-


当[image: image2090.wmf]1

m

³

时，[image: image2091.wmf]()

hx

的极大值为[image: image2092.wmf]1

2(1)

m

em

--

+

      
46.（2009福建卷文）（本小题满分12分）

已知函数[image: image2093.wmf]32

1

(),

3

fxxaxbx

=++

且[image: image2094.wmf]'(1)0

f

-=


（I）试用含[image: image2095.wmf]a

的代数式表示[image: image2096.wmf]b

；

（Ⅱ）求[image: image2097.wmf]()

fx

的单调区间；                   
（Ⅲ）令[image: image2098.wmf]1

a

=-

，设函数[image: image2099.wmf]()

fx

在[image: image2100.wmf]1212

,()

xxxx

<

处取得极值，记点[image: image2101.wmf]1122

(,()),(,())

MxfxNxfx

，证明：线段[image: image2102.wmf]MN

与曲线[image: image2103.wmf]()

fx

存在异于[image: image2104.wmf]M

、[image: image2105.wmf]N

的公共点；

解法一：

（I）依题意，得[image: image2106.wmf]2

'()2

fxxaxb

=++


由[image: image2107.wmf]'(1)120

fab

-=-+=

得[image: image2108.wmf]21

ba

=-


（Ⅱ）由（I）得[image: image2109.wmf]32

1

()(21)

3

fxxaxax

=++-

（

 故[image: image2110.wmf]2

'()221(1)(21)

fxxaxaxxa

=++-=++-


 令[image: image2111.wmf]'*()0

fx

=

，则[image: image2112.wmf]1

x

=-

或[image: image2113.wmf]12

xa

=-


 ①当[image: image2114.wmf]1

a

>

时，[image: image2115.wmf]121

a

-<-


 当[image: image2116.wmf]x

变化时，[image: image2117.wmf]'()

fx

与[image: image2118.wmf]()

fx

的变化情况如下表：

	[image: image2119.wmf]x


	[image: image2120.wmf](,12)

a

-¥-


	[image: image2121.wmf](2,1)

a

--


	[image: image2122.wmf](1)

-+¥



	[image: image2123.wmf]'()

fx


	+
	—
	+

	[image: image2124.wmf]()

fx


	单调递增
	单调递减
	单调递增


由此得，函数[image: image2125.wmf]()

fx

的单调增区间为[image: image2126.wmf](,12)

a

-¥-

和[image: image2127.wmf](1,)

-+¥

，单调减区间为[image: image2128.wmf](12,1)

a

--


②由[image: image2129.wmf]1

a

=

时，[image: image2130.wmf]121

a

-=-

，此时，[image: image2131.wmf]'()0

fx

³

恒成立，且仅在[image: image2132.wmf]1

x

=-

处[image: image2133.wmf]'()0

fx

=

，故函数[image: image2134.wmf]()

fx

的单调区间为R

③当[image: image2135.wmf]1

a

<

时，[image: image2136.wmf]121

a

->-

，同理可得函数[image: image2137.wmf]()

fx

的单调增区间为[image: image2138.wmf](,1)

-¥-

和[image: image2139.wmf](12,)

a

-+¥

，单调减区间为[image: image2140.wmf](1,12)

a

--


综上：      
当[image: image2141.wmf]1

a

>

时，函数[image: image2142.wmf]()

fx

的单调增区间为[image: image2143.wmf](,12)

a

-¥-

和[image: image2144.wmf](1,)

-+¥

，单调减区间为[image: image2145.wmf](12,1)

a

--

；

当[image: image2146.wmf]1

a

=

时，函数[image: image2147.wmf]()

fx

的单调增区间为R；

当[image: image2148.wmf]1

a

<

时，函数[image: image2149.wmf]()

fx

的单调增区间为[image: image2150.wmf](,1)

-¥-

和[image: image2151.wmf](12,)

a

-+¥

，单调减区间为[image: image2152.wmf](1,12)

a

--


（Ⅲ）当[image: image2153.wmf]1

a

=-

时，得[image: image2154.wmf]32

1

()3

3

fxxxx

=--


  由[image: image2155.wmf]3

'()230

fxxx

=--=

，得[image: image2156.wmf]12

1,3

xx

=-=


  由（Ⅱ）得[image: image2157.wmf]()

fx

的单调增区间为[image: image2158.wmf](,1)

-¥-

和[image: image2159.wmf](3,)

+¥

，单调减区间为[image: image2160.wmf](1,3)

-


  所以函数[image: image2161.wmf]()

fx

在[image: image2162.wmf]12

1.3

xx

=-=

处取得极值。

  故[image: image2163.wmf]5

(1,).(3,9)

3

MN

--


  所以直线[image: image2164.wmf]MN

的方程为[image: image2165.wmf]8

1

3

yx

=--


  由[image: image2166.wmf]22

1

3

3

8

1

3

yxxx

yx

ì

=--

ï

ï

í

ï

=--

ï

î

得[image: image2167.wmf]32

330

xxx

--+=

    
  令[image: image2168.wmf]32

()33

Fxxxx

=--+


  易得[image: image2169.wmf](0)30,(2)30

FF

=>=-<

，而[image: image2170.wmf]()

Fx

的图像在[image: image2171.wmf](0,2)

内是一条连续不断的曲线，

  故[image: image2172.wmf]()

Fx

在[image: image2173.wmf](0,2)

内存在零点[image: image2174.wmf]0

x

，这表明线段[image: image2175.wmf]MN

与曲线[image: image2176.wmf]()

fx

有异于[image: image2177.wmf],

MN

的公共点

解法二：

（I）同解法一

（Ⅱ）同解法一。

（Ⅲ）当[image: image2178.wmf]1

a

=-

时，得[image: image2179.wmf]32

1

()3

3

fxxxx

x

=--

，由[image: image2180.wmf]2

'()230

fxxx

=--=

，得[image: image2181.wmf]12

1,3

xx

=-=


由（Ⅱ）得[image: image2182.wmf]()

fx

的单调增区间为[image: image2183.wmf](,1)

-¥-

和[image: image2184.wmf](3,)

+¥

，单调减区间为[image: image2185.wmf](1,3)

-

，所以函数[image: image2186.wmf]()

fx

在[image: image2187.wmf]12

1,3

xx

=-=

处取得极值，      
故[image: image2188.wmf]5

(1,),(3,9)

3

MN

--


所以直线[image: image2189.wmf]MN

的方程为[image: image2190.wmf]8

1

3

yx

=--

    
由[image: image2191.wmf]32

1

3

3

8

1

3

yxxx

yx

ì

=--

ï

ï

í

ï

=--

ï

î

得[image: image2192.wmf]32

330

xxx

--+=


解得[image: image2193.wmf]123

1,1.3

xxx

=-==


[image: image2194.wmf]12

3

3

12

11

3

511

9

,,

33

xx

x

y

yy

=-=

ìì

=

ì

ïï

\

ííí

=-

==-

î

ïï

îî


所以线段[image: image2195.wmf]MN

与曲线[image: image2196.wmf]()

fx

有异于[image: image2197.wmf],

MN

的公共点[image: image2198.wmf]11

(1,)

3

-

    
47.（2009重庆卷理）（本小题满分13分，（Ⅰ）问5分，（Ⅱ）问8分）
设函数[image: image2199.wmf]2

()(0)

fxaxbxkk

=++>

在[image: image2200.wmf]0

x

=

处取得极值，且曲线[image: image2201.wmf]()

yfx

=

在点[image: image2202.wmf](1,(1))

f

处的切线垂直于直线[image: image2203.wmf]210

xy

++=

．

（Ⅰ）求[image: image2204.wmf],

ab

的值；

（Ⅱ）若函数[image: image2205.wmf]()

()

x

e

gx

fx

=

，讨论[image: image2206.wmf]()

gx

的单调性．     
解（Ⅰ）因[image: image2207.wmf]2

()(0),()2

fxaxbxkkfxaxb

¢

=++>=+

故


又[image: image2208.wmf]()

fx

在x=0处取得极限值，故[image: image2209.wmf]()0,

fx

¢

=

从而[image: image2210.wmf]0

b

=

       
由曲线y=[image: image2211.wmf]()

fx

在（1，f（1））处的切线与直线[image: image2212.wmf]210

xy

-+=

相互垂直可知

该切线斜率为2，即[image: image2213.wmf](1)2,

f

¢

=

有

2a=2,

从

而

a=1


（Ⅱ）由（Ⅰ）知，[image: image2214.wmf][image: image2215.wmf]2

()(0)

x

e

gxk

xk

=>

+


[image: image2216.wmf]2

22

(2)

()(0)

()

x

exxk

gxk

xk

-+

¢

=>

+


令[image: image2217.wmf]2

()0,20

gxxxk

¢

=-+=

有


（1）当[image: image2218.wmf]440,

k

¢

D=-<

即

当

k>1

时

，

g(x)>0

在

R

上

恒

成

立

，


[image: image2219.wmf]故

函

数

g(x)

在

R

上

为

增

函

数


（2）当[image: image2220.wmf]440,

k

D=-=

即

当

k=1

时

，

[image: image2221.wmf]2

22

(1)

()0(0)

()

x

ex

gxx

xk

-

¢

=>¹

+


K=1时，g（x）在R上为增函数

（3）[image: image2222.wmf]440,

k

D=->

即

当

0<k<1

时

，

方程[image: image2223.wmf]2

20

xxk

-+=

有两个不相等实根

[image: image2224.wmf]12

11,11

xkxk

=--=+-

       
当[image: image2225.wmf](,11)()0,(),11)

xkgxgxk

¢

Î-¥-->-¥--

是

故

在

（

上

为

增

函数

当[image: image2226.wmf]11,11

xkk

Î--+-

（

）

时，[image: image2227.wmf]()0,

gx

¢

<

故[image: image2228.wmf]()11,11

gxkk

--+-

在

（

）

上为减函数

[image: image2229.wmf]11

xk

Î+-¥

（

，

+

）

时，[image: image2230.wmf]()0,

gx

¢

>

故[image: image2231.wmf]()11

gxk

+-¥

在

（

，

+

）

上为增函数

48.（2009重庆卷文）（本小题满分12分，（Ⅰ）问7分，（Ⅱ）问5分）
已知[image: image2232.wmf]2

()

fxxbxc

=++

为偶函数，曲线[image: image2233.wmf]()

yfx

=

过点[image: image2234.wmf](2,5)

，[image: image2235.wmf]()()()

gxxafx

=+

．
（Ⅰ）求曲线[image: image2236.wmf]()

ygx

=

有斜率为0的切线，求实数[image: image2237.wmf]a

的取值范围；

（Ⅱ）若当[image: image2238.wmf]1

x

=-

时函数[image: image2239.wmf]()

ygx

=

取得极值，确定[image: image2240.wmf]()

ygx

=

的单调区间．

解: （Ⅰ）[image: image2241.wmf]Q

[image: image2242.wmf]2

()

fxxbxc

=++

为偶函数,故[image: image2243.wmf]()()

fxfx

-=

即有

[image: image2244.wmf]22

()()

xbxcxbxc

-+-+=++

 解得[image: image2245.wmf]0

b

=


又曲线[image: image2246.wmf]()

yfx

=

过点[image: image2247.wmf](2,5)

,得[image: image2248.wmf]2

25,

c

+=

有[image: image2249.wmf]1

c

=


[image: image2250.wmf]Q

[image: image2251.wmf]32

()()()

gxxafxxaxxa

=+=+++

从而[image: image2252.wmf]'2

()321

gxxax

=++

,[image: image2253.wmf]Q

曲线[image: image2254.wmf]()

ygx

=

有斜率为0的切线，故有[image: image2255.wmf]'

()0

gx

=

有实数解.即[image: image2256.wmf]2

3210

xax

++=

有实数解.此时有[image: image2257.wmf]2

4120

a

=-

V

≥

解得     
[image: image2258.wmf](

)

,33,

a

ùé

Î-¥-È+¥

ûë

    所以实数[image: image2259.wmf]a

的取值范围:[image: image2260.wmf](

)

,33,

a

ùé

Î-¥-È+¥

ûë


（Ⅱ）因[image: image2261.wmf]1

x

=-

时函数[image: image2262.wmf]()

ygx

=

取得极值,故有[image: image2263.wmf]'

(1)0

g

-=

即[image: image2264.wmf]3210

a

-+=

,解得[image: image2265.wmf]2

a

=


又[image: image2266.wmf]'2

()341(31)(1)

gxxxxx

=++=++

    令[image: image2267.wmf]'

()0

gx

=

,得[image: image2268.wmf]12

1

1,

3

xx

=-=-


当[image: image2269.wmf](,1)

x

Î-¥-

时, [image: image2270.wmf]'

()0

gx

>

,故[image: image2271.wmf]()

gx

在[image: image2272.wmf](,1)

-¥-

上为增函数

当[image: image2273.wmf]1

(1,)

3

x

Î--

时, [image: image2274.wmf]'

()0

gx

<

,故[image: image2275.wmf]()

gx

在[image: image2276.wmf]1

(1,)

3

--

上为减函数

当[image: image2277.wmf]1

(,)

3

x

Î-+¥

时, [image: image2278.wmf]'

()0

gx

>

,故[image: image2279.wmf]()

gx

在[image: image2280.wmf]1

(,)

3

-+¥

上为增函数      
2005—2008年高考题
一、选择题
1.（2008年全国一7）设曲线[image: image2281.wmf]1

1

x

y

x

+

=

-

在点[image: image2282.wmf](32)

，

处的切线与直线[image: image2283.wmf]10

axy

++=

垂直，

则[image: image2284.wmf]a

=
















（    ）

A．2



B．[image: image2285.wmf]1

2





C．[image: image2286.wmf]1

2

-





D．[image: image2287.wmf]2

-


答案     D
2.（2008年 湖北卷7）若[image: image2288.wmf]2

1

()ln(2)

2

fxxbx

=-++¥

在

(-1,+)

上是减函数，则[image: image2289.wmf]b

的取值

范围是













    （    ） 

A. [image: image2290.wmf][1,)

-+¥

      





 B. [image: image2291.wmf](1,)

-+¥

       


C. [image: image2292.wmf](,1]

-¥-

      





 D. [image: image2293.wmf](,1)

-¥-


答案     C
3.（2008年福建卷12)已知函数y=f(x),y=g(x)的导函数的图象如下图，那么y=f(x),y=g(x)的图象

可能是














（    ）

[image: image2294.png]www.hengqian.com



[image: image2295.png]P ]
¥ ¥ / Pl oy 4 g
L I P ) / R
o X i 0 % X0 & ) X
A B c D

www.hengqian.com




答案     D
4.（2008年辽宁卷6）设P为曲线C：[image: image2296.wmf]2

23

yxx

=++

上的点，且曲线C在点P处切线倾
斜角的取值范围为[image: image2297.wmf]0

4

p

éù

êú

ëû

，

，则点P横坐标的取值范围为




   （     ）

A．[image: image2298.wmf]1

1

2

éù

--

êú

ëû

，





B．[image: image2299.wmf][

]

10

-

，




C．[image: image2300.wmf][

]

01

，




D．[image: image2301.wmf]1

1

2

éù

êú

ëû

，


答案     A
5.（2007年福建理11文）已知对任意实数[image: image2302.wmf]x

，有[image: image2303.wmf]()()()()

fxfxgxgx

-=--=

，

，且[image: image2304.wmf]0

x

>


时，[image: image2305.wmf]()0()0

fxgx

¢¢

>>

，

，则[image: image2306.wmf]0

x

<

时







   （     ）

A．[image: image2307.wmf]()0()0

fxgx

¢¢

>>

，







 B．[image: image2308.wmf]()0()0

fxgx

¢¢

><

，


C．[image: image2309.wmf]()0()0

fxgx

¢¢

<>

，







 D．[image: image2310.wmf]()0()0

fxgx

¢¢

<<

，


答案     B
6.（2007年海南理10）曲线[image: image2311.wmf]1

2

e

x

y

=

在点[image: image2312.wmf]2

(4e)

，

处的切线与坐标轴所围三角形的面积

为















   （     ）

A．[image: image2313.wmf]2

9

e

2






Ｂ．[image: image2314.wmf]2

4e





  Ｃ．[image: image2315.wmf]2

2e





Ｄ．[image: image2316.wmf]2

e


答案     D
7.（2007年江苏9）已知二次函数[image: image2317.wmf]2

()

fxaxbxc

=++

的导数为[image: image2318.wmf]'()

fx

，[image: image2319.wmf]'(0)0

f

>

，对于任意实数[image: image2320.wmf]x

都有[image: image2321.wmf]()0

fx

³

，则[image: image2322.wmf](1)

'(0)

f

f

的最小值为




  



    （     ）

A．[image: image2323.wmf]3

          

B．[image: image2324.wmf]5

2

      
         C．[image: image2325.wmf]2

     

      D．[image: image2326.wmf]3

2


答案     C
8.（2007年江西理9）设[image: image2327.wmf]2

:()eln21

x

pfxxxmx

=++++

在[image: image2328.wmf](0)

+¥

，

内单调递增，[image: image2329.wmf]:5

qm

-

≥

，则[image: image2330.wmf]p

是[image: image2331.wmf]q

的                       （　 　）

A．充分不必要条件






B．必要不充分条件

C．充分必要条件






D．既不充分也不必要条件

答案     B
9.（2007年辽宁理12）已知[image: image2332.wmf]()

fx

与[image: image2333.wmf]()

gx

是定义在[image: image2334.wmf]R

上的连续函数，如果[image: image2335.wmf]()

fx

与[image: image2336.wmf]()

gx

仅

当[image: image2337.wmf]0

x

=

时的函数值为0，且[image: image2338.wmf]()()

fxgx

≥

，那么下列情形不可能出现的是
（    ）

A．0是[image: image2339.wmf]()

fx

的极大值，也是[image: image2340.wmf]()

gx

的极大值

B．0是[image: image2341.wmf]()

fx

的极小值，也是[image: image2342.wmf]()

gx

的极小值

C．0是[image: image2343.wmf]()

fx

的极大值，但不是[image: image2344.wmf]()

gx

的极值

D．0是[image: image2345.wmf]()

fx

的极小值，但不是[image: image2346.wmf]()

gx

的极值

答案     C
10.（2006年天津卷）函数[image: image2347.wmf])

(

x

f

的定义域为开区间[image: image2348.wmf])

,

(

b

a

，导函数[image: image2349.wmf])

(

x

f

¢

在[image: image2350.wmf])

,

(

b

a

内的图象

如图所示，则函数[image: image2351.wmf])

(

x

f

在开区间[image: image2352.wmf])

,

(

b

a

内有极小值点                     （   　）
[image: image3582.jpg]



A．1个            B．2个 



C．3个            D． 4个

答案     A
解析   函数[image: image2353.wmf])

(

x

f

的定义域为开区间[image: image2354.wmf])

,

(

b

a

，导函数[image: image2355.wmf])

(

x

f

¢

在[image: image2356.wmf])

,

(

b

a

内的图象如图所示，
函数[image: image2357.wmf])

(

x

f

在开区间[image: image2358.wmf])

,

(

b

a

内有极小值的点即函数由减函数变为增函数的点，其导数值

为由负到正的点，只有1个，选A.
二、填空题

11.（2008年全国二14）设曲线[image: image2359.wmf]ax

ye

=

在点[image: image2360.wmf](01)

，

处的切线与直线[image: image2361.wmf]210

xy

++=

垂直，则[image: image2362.wmf]a

=

        ．

答案     2

[image: image3583.wmf]o

y

x

-

3

3

12.（2008年江苏卷8）直线[image: image2363.wmf]1

2

yxb

=+

是曲线[image: image2364.wmf](

)

ln0

yxx

=>

的一条切线，则实数b＝    ．

答案     ln2－1．

14.（2008年北京卷12）如图，函数[image: image2365.wmf]()

fx

的图象是折线段[image: image2366.wmf]ABC

，

其中[image: image2367.wmf]ABC

，

，

的坐标分别为[image: image2368.wmf](04)(20)(64)

，

，

，

，

，

，则

[image: image2369.wmf]((0))

ff

=

2；[image: image2370.wmf]0

(1)(1)

lim

x

fxf

x

D®

+D-

=

D

       ．（用数字作答）


答案     －2
14.（2007年广东文12）函数[image: image2371.wmf]()ln(0)

fxxxx

=>

的单调递增区间是＿＿＿＿．

答案     [image: image2372.wmf]1

,

e

éö

+¥

÷

ê

ëø


15.（2007年江苏13）已知函数[image: image2373.wmf]3

()128

fxxx

=-+

在区间[image: image2374.wmf][3,3]

-

上的最大值与最小值分别

为[image: image2375.wmf],

Mm

，则[image: image2376.wmf]Mm

-=

          ．

答案     32

16.（2007年湖北文13）已知函数[image: image2377.wmf]()

yfx

=

的图象在点[image: image2378.wmf](1(1))

Mf

，

处的切线方程是

[image: image2379.wmf]1

2

2

yx

=+

，则[image: image2380.wmf](1)(1)

ff

¢

+=

         ．

答案     3

17.（2007年湖南理13）函数[image: image2381.wmf]3

()12

fxxx

=-

在区间[image: image2382.wmf][33]

-

，

上的最小值是         ．

答案     [image: image2383.wmf]16

-


18.（2007年浙江文15）曲线[image: image2384.wmf]32

242

yxxx

=--+

在点[image: image2385.wmf](13)

-

，

处的切线方程是         ．

答案     [image: image2386.wmf]520

xy

+-=


19.（2006年湖北卷）半径为r的圆的面积S(r)＝[image: image2387.wmf]p

r2,周长C(r)=2[image: image2388.wmf]p

r，若将r看作(0，

＋∞)上的变量，则[image: image2389.wmf]¢

)

(

2

r

p

＝2[image: image2390.wmf]p

r    ①，
①式可以用语言叙述为：圆的面积函数的导数等于圆的周长函数。

对于半径为R的球，若将R看作(0，＋∞)上的变量，请你写出类似于 eq \o\ac(○,1)的式子：

                            ②

②式可以用语言叙述为：                                        。

答案     V球＝[image: image2391.wmf]3

4

3

R

p

，又[image: image2392.wmf]32

4

4

3

RR

pp

¢

（）＝

 故 eq \o\ac(○,2)式可填[image: image2393.wmf]32

4

4

3

RR

pp

¢

（）＝

，用语言叙述为“球的体积函数的导数等于球的表面积函数。”

20.(2005年重庆卷)曲线y=x3在点(1,1)处的切线与x轴、直线x=2所围成的三角形的面积为__________。

答案     8/3

三、解答题

21.（2008年全国一19）已知函数[image: image2394.wmf]32

()1

fxxaxx

=+++

，[image: image2395.wmf]a

Î

R

．

（Ⅰ）讨论函数[image: image2396.wmf]()

fx

的单调区间；

（Ⅱ）设函数[image: image2397.wmf]()

fx

在区间[image: image2398.wmf]21

33

æö

--

ç÷

èø

，

内是减函数，求[image: image2399.wmf]a

的取值范围．

解析    （1）[image: image2400.wmf]32

()1

fxxaxx

=+++

求导：[image: image2401.wmf]2

()321

fxxax

¢

=++


当[image: image2402.wmf]2

3

a

≤

时，[image: image2403.wmf]0

D

≤

，[image: image2404.wmf]()0

fx

¢

≥

，[image: image2405.wmf]()

fx

在[image: image2406.wmf]R

上递增

当[image: image2407.wmf]2

3

a

>

，[image: image2408.wmf]()0

fx

¢

=

求得两根为[image: image2409.wmf]2

3

3

aa

x

-±-

=


即[image: image2410.wmf]()

fx

在[image: image2411.wmf]2

3

3

aa

æö

---

-¥

ç÷

ç÷

èø

，

递增，[image: image2412.wmf]22

33

33

aaaa

æö

----+-

ç÷

ç÷

èø

，

递减，

[image: image2413.wmf]2

3

3

aa

æö

-+-

+¥

ç÷

ç÷

èø

，

递增

（2）[image: image2414.wmf]2

2

32

33

31

33

aa

aa

ì

---

-

ï

ï

í

-+-

ï

-

ï

î

≤

≥

，且[image: image2415.wmf]2

3

a

>

解得：[image: image2416.wmf]7

4

a

≥


22.（2008年北京卷18）已知函数[image: image2417.wmf]2

2

()

(1)

xb

fx

x

-

=

-

，求导函数[image: image2418.wmf]()

fx

¢

，并确定[image: image2419.wmf]()

fx

的单调

区间．

解析    [image: image2420.wmf]4

2

)

1

(

)

1

(

2

)

2

(

)

1

(

2

)

(

-

-

×

-

-

-

=

¢

x

x

b

x

x

x

f

 

[image: image2421.wmf]3

222

(1)

xb

x

-+-

=

-


[image: image2422.wmf]3

2[(1)]

(1)

xb

x

--

=-

-

．

令[image: image2423.wmf]()0

fx

¢

=

，得[image: image2424.wmf]1

xb

=-

．

当[image: image2425.wmf]11

b

-<

，即[image: image2426.wmf]2

b

<

时，[image: image2427.wmf]()

fx

¢

的变化情况如下表：

	[image: image2428.wmf]x


	[image: image2429.wmf](1)

b

-¥-

，


	[image: image2430.wmf]1

b

-


	[image: image2431.wmf](11)

b

-

，


	[image: image2432.wmf](1)

+¥

，



	[image: image2433.wmf]()

fx

¢


	[image: image2434.wmf]-


	0
	[image: image2435.wmf]+


	[image: image2436.wmf]-




当[image: image2437.wmf]11

b

->

，即[image: image2438.wmf]2

b

>

时，[image: image2439.wmf]()

fx

¢

的变化情况如下表：

	[image: image2440.wmf]x


	[image: image2441.wmf](1)

-¥

，


	[image: image2442.wmf](11)

b

-

，


	[image: image2443.wmf]1

b

-


	[image: image2444.wmf](1)

b

-+¥

，



	[image: image2445.wmf]()

fx

¢


	[image: image2446.wmf]-


	[image: image2447.wmf]+


	0
	[image: image2448.wmf]-




所以，当[image: image2449.wmf]2

b

<

时，函数[image: image2450.wmf]()

fx

在[image: image2451.wmf](1)

b

-¥-

，

上单调递减，在[image: image2452.wmf](11)

b

-

，

上单调递增，

在[image: image2453.wmf](1)

+¥

，

上单调递减．

当[image: image2454.wmf]2

b

>

时，函数[image: image2455.wmf]()

fx

在[image: image2456.wmf](1)

-¥

，

上单调递减，在[image: image2457.wmf](11)

b

-

，

上单调递增，在[image: image2458.wmf](1)

b

-+¥

，


上

单调递减．

当[image: image2459.wmf]11

b

-=

，即[image: image2460.wmf]2

b

=

时，[image: image2461.wmf]2

()

1

fx

x

=

-

，所以函数[image: image2462.wmf]()

fx

在[image: image2463.wmf](1)

-¥

，

上单调递减，在[image: image2464.wmf](1)

+¥

，

上单调递减．

23.（2008年天津卷21）（本小题满分14分）

已知函数[image: image2465.wmf]432

()2

fxxaxxb

=+++

（[image: image2466.wmf]x

R

Î

），其中[image: image2467.wmf]R

b

a

Î

,

．

（Ⅰ）当[image: image2468.wmf]10

3

a

=-

时，讨论函数[image: image2469.wmf]()

fx

的单调性；

（Ⅱ）若函数[image: image2470.wmf]()

fx

仅在[image: image2471.wmf]0

x

=

处有极值，求[image: image2472.wmf]a

的取值范围；

（Ⅲ）若对于任意的[image: image2473.wmf][2,2]

a

Î-

，不等式[image: image2474.wmf](

)

1

fx

£

在[image: image2475.wmf][1,1]

-

上恒成立，求[image: image2476.wmf]b

的取值范围．

本小题主要考查利用导数研究函数的单调性、函数的最大值、解不等式等基础知识，考查综合分析和解决问题的能力．满分14分．

（Ⅰ）解析    [image: image2477.wmf]322

()434(434)

fxxaxxxxax

¢

=++=++

．
当[image: image2478.wmf]10

3

a

=-

时，[image: image2479.wmf]2

()(4104)2(21)(2)

fxxxxxxx

¢

=-+=--

．

令[image: image2480.wmf]()0

fx

¢

=

，解得[image: image2481.wmf]1

0

x

=

，[image: image2482.wmf]2

1

2

x

=

，[image: image2483.wmf]3

2

x

=

．

当[image: image2484.wmf]x

变化时，[image: image2485.wmf]()

fx

¢

，[image: image2486.wmf]()

fx

的变化情况如下表：

	[image: image2487.wmf]x


	[image: image2488.wmf](

,0)

-

¥


	0
	[image: image2489.wmf]1

(0,)

2


	[image: image2490.wmf]1

2


	[image: image2491.wmf]1

(,2)

2


	2
	[image: image2492.wmf](2,

)

+

¥



	[image: image2493.wmf]()

fx

¢


	－
	0
	＋
	0
	－
	0
	＋

	[image: image2494.wmf]()

fx


	↘
	极小值
	↗
	极大值
	↘
	极小值
	↗


所以[image: image2495.wmf]()

fx

在[image: image2496.wmf]1

(0,)

2

，[image: image2497.wmf](2,

)

+

¥

内是增函数，在[image: image2498.wmf](,0)

-

¥

，[image: image2499.wmf]1

(,2)

2

内是减函数．

（Ⅱ）解析    [image: image2500.wmf]2

()(434)

fxxxax

¢

=++

，显然[image: image2501.wmf]0

x

=

不是方程[image: image2502.wmf]2

4340

xax

++=

的根．

24.（2005年安徽卷）设函数[image: image2503.wmf](

)

32

()

fxxbxcxxR

=++Î

，已知[image: image2504.wmf]()()()

gxfxfx

¢

=-

是奇

函数。
（Ⅰ）求[image: image2505.wmf]b

、[image: image2506.wmf]c

的值。

（Ⅱ）求[image: image2507.wmf]()

gx

的单调区间与极值。

解   （Ⅰ）∵[image: image2508.wmf](

)

32

fxxbxcx

=++

，∴[image: image2509.wmf](

)

2

32

fxxbxc

¢

=++

.从而[image: image2510.wmf]322

()()()(32)

gxfxfxxbxcxxbxc

¢

=-=++-++

＝[image: image2511.wmf]32

(3)(2)

xbxcbxc

+-+--

  

是一个奇函数，所以[image: image2512.wmf](0)0

g

=

得[image: image2513.wmf]0

c

=

，由奇函数定义得[image: image2514.wmf]3

b

=

；

（Ⅱ）由（Ⅰ）知[image: image2515.wmf]3

()6

gxxx

=-

，从而[image: image2516.wmf]2

()36

gxx

¢

=-

，由此可知，

[image: image2517.wmf](,2)

-¥-

和[image: image2518.wmf](2,)

+¥

是函数[image: image2519.wmf]()

gx

是单调递增区间；

[image: image2520.wmf](2,2)

-

是函数[image: image2521.wmf]()

gx

是单调递减区间；

[image: image2522.wmf]()

gx

在[image: image2523.wmf]2

x

=-

时，取得极大值，极大值为[image: image2524.wmf]42

，[image: image2525.wmf]()

gx

在[image: image2526.wmf]2

x

=

时，取得极小值，极小值为[image: image2527.wmf]42

-

。

25.( 2005年全国卷III)用长为90cm,宽为48cm的长方形铁皮做一个无盖的容器,先在四角

分别截去一个小正方形,然后把四边翻转90°角,再焊接而成(如图),问该容器的高为多少时,容器的容积最大?最大容积是多少?

[image: image3584.wmf] 

 

 

 

a

b

x

y

)

(

x

f

y

¢

=

O

 

 

 

 

 

 

 

 

a

b

x

y

)

(

x

f

y

¢

=

O

解  设容器的高为x，容器的体积为V，1分
则V=(90-2x)(48-2x)x,(0<V<24)
  5分
   =4x3-276x2+4320x
∵V′=12x2-552x+4320……


  7分
由V′=12x2-552x+4320=0得x1=10，x2=36

∵x<10 时，V′>0,

10<x<36时，V′<0,

x>36时，V′>0,

所以,当x=10,V有极大值V(10)=1960…………………………………………………10分
又V(0)=0,V(24)=0, ……………………………………………………………………11分
所以当x=10,V有最大值V(10)=1960 …………………………………………………12分
第二部分 四年联考汇编
2010年联考题
题组二（5月份更新）
一、选择题

1.（安徽两地三校国庆联考）设曲线[image: image2528.wmf]1*

()

n

yxnN

+

=Î

在点（1，1）处的切线与x轴的交点的横坐标为[image: image2529.wmf]n

x

,则[image: image2530.wmf]12

n

xxx

×××

L

的值为（    ）

A.[image: image2531.wmf]1

n

          B.[image: image2532.wmf]1

1

n

+

         C. [image: image2533.wmf]1

n

n

+

         D.1

答案 B

2．（肥城市第二次联考）如下图，已知[image: image2534.wmf](

)

32

()0,

fxaxbxcxda

=+++¹

记[image: image2535.wmf](

)

2

43,

bac

D=-

则当[image: image2536.wmf]00()

afx

D£>

且

时

，

的大致图象为（    ）.

答案[image: image3585.png]2b—c—-1£0
c<0

2b+c+1<0

4b+c+420



 C

解析：[image: image2537.wmf]2

()32

fxxbxc

¢

=++

，由[image: image2538.wmf]0,0

a

D£>

可知选C。

3. （哈师大附中、东北师大附中、辽宁省实验中学）已知函数[image: image2539.wmf]()21

x

fx

=-

，对于满足[image: image2540.wmf]12

02

xx

<<<

的任意[image: image2541.wmf]12

,

xx

，给出下列结论：（1）[image: image2542.wmf][

]

2121

()()()0

xxfxfx

--<

；（2）[image: image2543.wmf]2112

()()

xfxxfx

<

；（3）[image: image2544.wmf]2121

()()

fxfxxx

->-

；（4）[image: image2545.wmf]1212

()()

()

22

fxfxxx

f

++

>

，其中正确结论的序号是（　  ）

A. (1)(2)        B. (1)(3)        C. (2)(4)          D. (3)(4)

答案C 
二、填空题

4.（岳野两校联考）曲线[image: image2546.wmf]4

2

x

y

=

上一点到直线[image: image2547.wmf]1

-

-

=

x

y

的距离的最小值为                . 
答案 [image: image2548.wmf]16

2

5


三、解答题

5.（山东省乐陵一中2009届高三考前回扣）已知函数[image: image2549.wmf]x

x

a

x

f

1

ln

)

(

+

=

． 

（1）当[image: image2550.wmf]0

>

a

时，求函数[image: image2551.wmf])

(

x

f

的单调区间和极值；

（2）当[image: image2552.wmf]0

>

a

时，若[image: image2553.wmf]0

>

"

x

，均有[image: image2554.wmf]1
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6. （安徽两地三校国庆联考）（本小题满分14分）．
已知奇函数[image: image2596.wmf](
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是定义[image: image2597.wmf][

]
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在上的增函数

（1）求b的取值范围；
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解：（1）[image: image2600.wmf](
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∴[image: image2602.wmf](
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又[image: image2603.wmf](
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在[image: image2606.wmf](
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7.（岳野两校联考）（本小题满分12分） 对于三次函数[image: image2618.wmf]32
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。定义：（1）[image: image2619.wmf]()
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的导数[image: image2620.wmf]()
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（也叫[image: image2621.wmf]()
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的“拐点”；定义：（2）设[image: image2628.wmf]0
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对于定义域内的一切实数[image: image2631.wmf]x

，都有[image: image2632.wmf]000
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恒成立，则函数[image: image2633.wmf]()
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的图象关于点[image: image2634.wmf]00
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（1）己知[image: image2635.wmf]32
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，  求函数[image: image2636.wmf]()
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的“拐点”[image: image2637.wmf]A

的坐标；

（2）检验（1）中的函数[image: image2638.wmf]()
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的图象是否关于“拐点”[image: image2639.wmf]A

对称;

（3）对于任意的三次函数[image: image2640.wmf]32
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解：（1）依题意，得：[image: image2641.wmf]2
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         由[image: image2643.wmf]()0
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        ∴[image: image2647.wmf]32
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的“拐点”坐标是[image: image2648.wmf](1,2)

。   ……………………4分 

   （2）由(1)知“拐点”坐标是[image: image2649.wmf](1,2)

。 而

[image: image2650.wmf](1)(1)
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由定义(2)知：[image: image2655.wmf](
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关于点[image: image2656.wmf](1,2)

对称。   ……………………9分

（3）一般地，三次函数[image: image2657.wmf](
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[image: image2658.wmf](0)
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的“拐点”是[image: image2659.wmf],()

33

bb

f

aa

æö

--

ç÷

èø

，它就是[image: image2660.wmf]()
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的对称中心。                   ……………12分

或者：任何一个三次函数都有拐点；  

 任何一个三次函数都有对称中心；

任何一个三次函数平移后可以是奇函数                   ………都可以给分

8.（安徽两地三校国庆联考）（本小题满分14分）
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9．（池州市七校元旦调研）（本题满分14分）已知函数[image: image2670.wmf]322
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其中[image: image2672.wmf]k

Î

R

．  
   （I）设函数[image: image2673.wmf]()()()
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．若[image: image2674.wmf]()
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在区间[image: image2675.wmf](0,3)

上不单调，求[image: image2676.wmf]k
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   （II）设函数[image: image2677.wmf](),0,
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满足题意．
题组一（1月份更新）
一、选择题

1.（山东省乐陵一中2009届高三考前回扣）函数[image: image2742.wmf]x
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在[image: image2743.wmf])
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上单调递增.
答案 D  
2.（山东省乐陵一中2009届高三考前回扣）函数[image: image2748.wmf]1
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+

-

+

=

a

ax

ax

ax

x

f

的图象经过四个象限，则实数[image: image2749.wmf]a

的取值范围是

  A．[image: image2750.wmf]16

3

5

6

<

<

-

a

   B．[image: image2751.wmf]16

3

5

8

-

<

<

-

a

   C．[image: image2752.wmf]16

1

5

8

-

<

<

-

a

   D．[image: image2753.wmf]16

3

5

6

-

<

<

-

a


答案 D  

3.（山东省乐陵一中2009届高三考前回扣）已知函数[image: image2754.wmf]32

()39

fxxxxa

=-+++

（a为常数），在区间[image: image2755.wmf][2,2]

-

上有最大值20，那么此函数在区间[image: image2756.wmf][2,2]

-

上的最小值为（  ）

A． [image: image2757.wmf]37

-

        　 B． [image: image2758.wmf]7

-

        　 C． [image: image2759.wmf]5

-

          　 　D． [image: image2760.wmf]11

-


答案 B

4.（山东省乐陵一中2009届高三考前回扣）设[image: image2761.wmf]a

Î

R

，若函数[image: image2762.wmf]3

ax

yex

=+

，[image: image2763.wmf]x

Î

R

有大于零的极值点，则
(A)[image: image2764.wmf]3

a

>-



  (B)[image: image2765.wmf]3

a

<-



    (C)[image: image2766.wmf]1

3

a

>-


     (D)[image: image2767.wmf]1

3

a

<-


答案 B
5.（山东省乐陵一中2009届高三考前回扣）设[image: image2768.wmf])

(

)

(

,

)

(

)

(

x

f

y

x

f

y

x

f

x

f

¢

=

=

¢

和

将

的导函数

是函数

的图象画在同一直角坐标系中，不可能正确的是（    ）
[image: image3587.jpg]GRS 145)
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e
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答案 D  
二、填空题

6.（山东省乐陵一中2009届高三考前回扣）设[image: image2769.wmf]P

为曲线[image: image2770.wmf]2

:1

Cyxx

=-+

上一点,曲线[image: image2771.wmf]C

在点[image: image2772.wmf]P

处的切线的斜率的范围是[image: image2773.wmf][1,3]

-

,则点[image: image2774.wmf]P

纵坐标的取值范围是________. 
答案 [image: image2775.wmf]3

[,3]

4


7.（山东省乐陵一中2009届高三考前回扣）给出下列命题：①函数[image: image2776.wmf])

(

x

f

y

=

的图象与函数[image: image2777.wmf]3

)

2

(

+

-

=

x

f

y

的图象一定不会重合；

②函数[image: image2778.wmf])

3

2

(

log

2

2

1

+

+

-

=

x

x

y

的单调区间为[image: image2779.wmf])

,

1

(

¥

+

；

③[image: image2780.wmf]p

p

-

-

-

=

+

ò

e

dx

e

x

x

1

)

(cos

0

；

④双曲线的渐近线方程是[image: image2781.wmf]x

y

4

3

±

=

，则该双曲线的离心率是[image: image2782.wmf]4

5

．

其中正确命题的序号是             （把你认为正确命题的序号都填上）．

答案 ③    
8.（山东省乐陵一中2009届高三考前回扣）已知函数[image: image2783.wmf]0

()sin,

a

faxdx

=

ò

则[image: image2784.wmf][()]

2

ff

p

=​​​_______________.
答案 1-cos1 
9.（山东省乐陵一中2009届高三考前回扣）由曲线[image: image2785.wmf]x

y

x

y

2

3

2

=

-

=

和

围成图形的面积为            。

答案 [image: image2786.wmf]2

32


三、解答题
1.（2009东北育才、天津耀华、大连育明、哈三中联考）已知函数
[image: image2787.wmf]322

()3(1)24

fxkxkxk

=-+-+

，若[image: image2788.wmf]()

fx

的单调减区间恰为（0，4）。

（I）求[image: image2789.wmf]k

的值：

   （Ⅱ）若对任意的[image: image2790.wmf][1,1]

t

Î-

，关于[image: image2791.wmf]x

的方程[image: image2792.wmf]2

25()

xxaft

++=

总有实数解，求实数[image: image2793.wmf]a

的取值范围。

解：（1）[image: image2794.wmf]2

'()36(1)

fxkxkx

=-+


       又[image: image2795.wmf]'(4)0,1

fk

=\=

Q


    （Ⅱ）[image: image2796.wmf]2

'()31210

ftttt

=-\-<<

Q

时[image: image2797.wmf]'()0;01

ftt

><<

时[image: image2798.wmf]'()0

ft

<


     且[image: image2799.wmf](1)5,(1)3,

ff

-=-=-

  [image: image2800.wmf]()5

ft

\³-

           8分

     [image: image2801.wmf]2

825

25

8

a

xxa

-

++³

Q

  [image: image2802.wmf]825

5

8

a

-

\£-

  解得[image: image2803.wmf]15

8

a

£-


2.（2009天津六校联考）已知函数[image: image2804.wmf])

0

(

2

1

)

(

,

ln

)

(

2

¹

+

=

=

a

bx

ax

x

g

x

x

f


（1）若[image: image2805.wmf]2

-

=

a

 时，函数 [image: image2806.wmf])

(

)

(

)

(

x

g

x

f

x

h

-

=

在其定义域内是增函数，求b的取值范围；

[image: image3588.wmf]3,

[1,1]33()

11

ax

xaa

a

-

Î--=-

>³\£

\

23

22

max

设

g(x)=f(x)+a(x-3x)=x

当

时

g'(x)=3xx

当

时

，

g'(x)0

，

从

而

g(x)

在

[-1,1]

上

是

减

函

数

（

7

分

）

g(x)=g(-1)=3a-1

（2）在（1）的结论下，设函数[image: image2807.wmf]]

2

ln

,

0

[

,

)

(

2

Î

+

=

x

be

e

x

x

x

j

 ，求函数[image: image2808.wmf])

(

x

j

的最

3.（2009汉沽一中第六次月考）已知[image: image2809.wmf]32

()31

fxaxxx

=+-+

，[image: image2810.wmf]R

a

Î

．

（Ⅰ）当[image: image2811.wmf]3

-

=

a

时，求证：[image: image2812.wmf]()

fx

在[image: image2813.wmf]R

上是减函数；

（Ⅱ）如果对[image: image2814.wmf]R

x

Î

"

不等式[image: image2815.wmf]()4

fxx

¢

£

恒成立，求实数[image: image2816.wmf]a

的取值范围．

解：（Ⅰ）当[image: image2817.wmf]3

-

=

a

时，[image: image2818.wmf]32

()331

fxxxx

=-+-+





∵[image: image2819.wmf]/2

()961

fxxx

=-+-







[image: image2820.wmf]2

(31)0

x

=--£







∴[image: image2821.wmf]()

fx

在[image: image2822.wmf]R

上是减函数





（Ⅱ）∵[image: image2823.wmf]R

x

Î

"

不等式[image: image2824.wmf]()4

fxx

¢

£

恒成立

即[image: image2825.wmf]R

x

Î

"

不等式[image: image2826.wmf]2

3614

axxx

+-£

恒成立

∴[image: image2827.wmf]R

x

Î

"

不等式[image: image2828.wmf]2

3210

axx

+-£

恒成立




当[image: image2829.wmf]0

=

a

时，[image: image2830.wmf]R

x

Î

"

  [image: image2831.wmf]210

x

-£

不恒成立




当[image: image2832.wmf]0

a

<

时，[image: image2833.wmf]R

x

Î

"

不等式[image: image2834.wmf]2

3210

axx

+-£

恒成立



即[image: image2835.wmf]4120

a

D=+£


∴[image: image2836.wmf]1

3

a

£-












当[image: image2837.wmf]0

a

>

时，[image: image2838.wmf]R

x

Î

"

不等式[image: image2839.wmf]2

3210

axx

+-£

不恒成立

综上所述，[image: image2840.wmf]a

的取值范围是[image: image2841.wmf]1

(]

3

-¥-

，







4.（2009和平区一模）已知函数[image: image2842.wmf][

]

2

4

(),0,2.

33

x

fxx

x

=Î

+


(Ⅰ)求[image: image2843.wmf]()

fx

的值域；

(Ⅱ)设[image: image2844.wmf]0

a

¹

，函数[image: image2845.wmf][

]

32

1

(),0,2

3

gxaxaxx

=-Î

．若对任意[image: image2846.wmf][

]

1

0,2

x

Î

，总存在[image: image2847.wmf][

]

0

0,2

x

Î

，使[image: image2848.wmf]10

()()0

fxgx

-=

，求实数[image: image2849.wmf]a

的取值范围．

解：（Ⅰ）[image: image2850.wmf]2

22

41

()

3(1)

x

fx

x

-

¢

=

+

g

，

    

令[image: image2851.wmf]()0

fx

¢

=

，得[image: image2852.wmf]1

x

=

或[image: image2853.wmf]1

x

=-

．          

    

当[image: image2854.wmf](0,1)

x

Î

时，[image: image2855.wmf]()0,()

fxfx

¢

>

在[image: image2856.wmf](0,1)

上单调递增；

    

当[image: image2857.wmf](1,2)

x

Î

时，[image: image2858.wmf]()0,()

fxfx

¢

<

在[image: image2859.wmf](1,2)

上单调递减，

    

而[image: image2860.wmf]28

(0)0,(1),(2)

315

fff

===

，

    

[image: image2861.wmf]\

当[image: image2862.wmf][

]

0,2

x

Î

时，[image: image2863.wmf]()

fx

的值域是[image: image2864.wmf]2

0,

3

éù

êú

ëû

．  

(Ⅱ)设函数[image: image2865.wmf]()

gx

在[image: image2866.wmf][

]

0,2

上的值域是A，

[image: image2867.wmf]Q

若对任意[image: image2868.wmf][

]

1

0,2

x

Î

．总存在[image: image2869.wmf][

]

0

0,2

x

Î

1,使[image: image2870.wmf]10

()()0

fxgx

-=

，

[image: image2871.wmf]2

0,

3

A

éù

\Í

êú

ëû

．                              

[image: image2872.wmf]22

()

gxaxa

¢

=-

．

①当[image: image2873.wmf](

)

0,2,0

xa

Î<

时，[image: image2874.wmf]()0

gx

¢

<

，

 

  [image: image2875.wmf]\

函数[image: image2876.wmf]()

gx

在[image: image2877.wmf](

)

0,2

上单调递减．

  

  [image: image2878.wmf]2

8

(0)0,(2)20

3

ggaa

==-<

Q

，

· 当[image: image2879.wmf][

]

0,2

x

Î

时，不满足[image: image2880.wmf]2

0,

3

A

éù

Í

êú

ëû

；    

②当[image: image2881.wmf](

)

0,2,0

xa

Î>

时，[image: image2882.wmf]()()()

gxaxaxa

¢

=-+

，

令[image: image2883.wmf]()0

gx

¢

=

，得[image: image2884.wmf]xa

=

或[image: image2885.wmf]xa

=-

(舍去)    

（i）[image: image2886.wmf][

]

0,2,02

xa

Î<<

时，[image: image2887.wmf],(),()

xgxgx

¢

的变化如下表：

	[image: image2888.wmf]x


	0
	[image: image2889.wmf](

)

0,

a


	[image: image2890.wmf]a


	[image: image2891.wmf](

)

,2

a


	2

	[image: image2892.wmf]()

gx

¢


	
	-
	0
	+
	

	[image: image2893.wmf]()

gx


	0
	[image: image2894.wmf]]


	[image: image2895.wmf]2

2

3

aa

-


	[image: image2896.wmf]Z


	[image: image2897.wmf]2

8

2

3

aa

-




[image: image2898.wmf](0)0,()0

gga

\=<

．

[image: image2899.wmf]2

0,,

3

A

éù

Í

êú

ëû

Q


[image: image2900.wmf]2

82

(2)2

33

gaa

\=-³

，解得[image: image2901.wmf]1

1

3

a

££

．    

(ii)当[image: image2902.wmf][

]

0,2,2

xa

Î³

时，[image: image2903.wmf]()0

gx

¢

<


  
  [image: image2904.wmf]\

函数[image: image2905.wmf]()

gx

在[image: image2906.wmf](

)

0,2

上单调递减．

  [image: image2907.wmf]Q

[image: image2908.wmf]2

8

(0)0,(2)20

3

ggaa

==-<

，[image: image2909.wmf]\

当[image: image2910.wmf][

]

0,2

x

Î

时，不满[image: image2911.wmf]2

0,

3

A

éù

Í

êú

ëû

．

综上可知，实数[image: image2912.wmf]a

的取值范围是[image: image2913.wmf]1

,1

3

éù

êú

ëû

．   

5.（2009河北区一模）已知函数[image: image2914.wmf]32

()3

fxxaxx

=--


（I）若[image: image2915.wmf]3

x

=

是[image: image2916.wmf]()

fx

的极值点，求[image: image2917.wmf]()

fx

在[image: image2918.wmf][1,]

xa

Î

上的最小值和最大值；

（Ⅱ）若[image: image2919.wmf]()[1,)

fxx

Î+¥

在

上是增函数，求实数[image: image2920.wmf]a

的取值范围。

解：（I）[image: image2921.wmf]'(3)0,27630,4

faa

=--=\=

即


     [image: image2922.wmf]32

()43

fxxxx

\=--

有极大值点[image: image2923.wmf]1

3

x

=-

，极小值点[image: image2924.wmf]3

x

=

。

     此时[image: image2925.wmf]()

fx

在[image: image2926.wmf]1

[,3]

3

x

Î-

上是减函数，在[image: image2927.wmf][3,)

x

Î+¥

上是增函数。

[image: image2928.wmf](1)6,(3)18,()(4)12

fffaf

-=-==-

Q


[image: image2929.wmf]()

fx

\

在[image: image2930.wmf][1,]

xa

Î

上的最小值是-18，最大值是-6

（Ⅱ）[image: image2931.wmf]2

'()3230

fxxax

=-->


      [image: image2932.wmf]31

1,()

2

xax

x

³\<-

Q


     当[image: image2933.wmf]1

x

³

时，[image: image2934.wmf]31

()

2

x

x

-

是增函数，其最小值为[image: image2935.wmf]3

(11)0

2

-=


   [image: image2936.wmf]0

a

\<


   [image: image2937.wmf]0

a

=

Q

时也符合题意，

   [image: image2938.wmf]0

a

\£


6.（2009河东区一模）设函数[image: image2939.wmf]22

()21(,0)

fxtxtxttRt

=++-Î>


（1）求[image: image2940.wmf]()

fx

的最小值[image: image2941.wmf]()

st

；

（2）若[image: image2942.wmf]()2

sttm

<-+

对[image: image2943.wmf](0,2)

t

Î

时恒成立，求实数[image: image2944.wmf]m

的取值范围

解：（1）[image: image2945.wmf]23

()()1(,0)

fxtxttttRt

=+-+-Î>

Q


[image: image2946.wmf]xt

\=-

时，[image: image2947.wmf]()

ft

-

取得最小值[image: image2948.wmf]3

()1

fxtt

=-+-

，

即[image: image2949.wmf]3

()1

sttt

=-+-


（2）令[image: image2950.wmf]3

()()(2)31

htsttmttm

=--+=-+--


由[image: image2951.wmf]'2

()330

htt

=-+=

，得[image: image2952.wmf]1

t

=

或[image: image2953.wmf]1

t

=-

（舍去）
	[image: image2954.wmf]t


	（0,1）
	1
	（1,2）

	[image: image2955.wmf]'

()

ht


	[image: image2956.wmf]+


	0
	[image: image2957.wmf]-



	[image: image2958.wmf]()

ht


	增
	极大值[image: image2959.wmf]1

m

-


	减


[image: image2960.wmf]()

ht

\

在[image: image2961.wmf](0,2)

内有最大值[image: image2962.wmf]1

m

-

，

[image: image2963.wmf]()2

sttm

\<-+

对[image: image2964.wmf](0,2)

t

Î

时恒成立等价于[image: image2965.wmf]()0

ht

<

恒成立。

即[image: image2966.wmf]10

m

-<


[image: image2967.wmf]1

m

\>


7.（2009厦门二中）已知函数f(x)=ln(x+[image: image2968.wmf]a

)-x2-x在x = 0处取得极值．

(1)求实数[image: image2969.wmf]a

的值；

(2)若关于x的方程，f(x)=[image: image2970.wmf]b

x

+

-

2

5

 在区间[0，2]上恰有两个不同的实数根，求实数[image: image2971.wmf]b

的取值范围；

(3)证明：对任意的正整数n，不等式ln [image: image2972.wmf]2

1

1

n

n

n

n

+

<

+

都成立．

解：(1) [image: image2973.wmf]()

fx

¢

 = [image: image2974.wmf]1

21

x

xa

--

+

 …………………………………………………(2分)

∵x=0时，f(x)取得极值，∴[image: image2975.wmf](0)

f

¢

=0，……………………………………(3分)

故[image: image2976.wmf]1

201

0

a

-´-

+

 =0，解得a=1.经检验a=1符合题意. ………………(4分)
 (2)由a=1知f(x)=ln(x+1)-x2 - x，由f(x)=[image: image2977.wmf]b

x

+

-

2

5

 ,
得ln(x+1)-x2+ [image: image2978.wmf]3

2

x-b=0，

令φ(x)= ln(x+1)-x2+ [image: image2979.wmf]3

2

x-b，

则f(x)= [image: image2980.wmf]5

2

x

-

+b在[0，2]上恰有两个不同的实数根等价于φ(x)=0在[0，2]

恰有两个不同实数根．………………………………………………………(5分)

       [image: image2981.wmf]13(45)(1)

()2

122(1)

xx

xx

xx

j

-+-

¢

=-+=

++

，………………………………(7分)

当x∈(0，1)时，[image: image2982.wmf]()

x

j

¢

 >O，于是φ(x)在(0，1)上单调递增；

当x∈(1，2)时，[image: image2983.wmf]()

x

j

¢

 <0，于是φ(x)在(1，2)上单调递减．…………(8分)

       依题意有[image: image2984.wmf](0)0,

3

(1)ln(11)10,

2

(2)ln(12)430,

b

b

b

j

j

j

=-£

ì

ï

ï

=+-+->

í

ï

=+-+-£

ï

î


        ∴ln3 -1≤b<ln2 +[image: image2985.wmf]1

2

.…………………………………………………………(9分)

(Ⅲ) f(x)=ln(x+1)-x2 –x的定义域为{x|x> -1}，………………………………(10分)

    由(Ⅰ)知[image: image2986.wmf](23)

()

(1)

xx

fx

x

-+

¢

=

+

，……………………………………………(11分)

    令[image: image2987.wmf]()

fx

¢

=0得，x=0或x= -[image: image2988.wmf]3

2

(舍去)，

    ∴当-1<x<0时，[image: image2989.wmf]()

fx

¢

>0，f(x)单调递增；

      当x>0时，[image: image2990.wmf]()

fx

¢

<0，f(x)单调递减.

∴f(0)为f(x)在(-1,+∞)上的最大值. …………………………………(12分)

∴f(x)≤ f(0)，故ln(x+1)-x2-x≤0(当且仅当x=0时，等号成立).…(13分)

对任意正整数n，取x=[image: image2991.wmf]1

n

>0得，ln([image: image2992.wmf]1

n

+1)< [image: image2993.wmf]1

n

+[image: image2994.wmf]2

1

n

，故ln([image: image2995.wmf]1

n

n

+

)<[image: image2996.wmf]2

1

n

n

+

.………(14分)
8.（2009河西区一模）已知函数[image: image2997.wmf]3222

()1,()14

fxxaxaxgxxax

=--+=--

，其中实数[image: image2998.wmf]0

a

¹

，

    （I）求函数[image: image2999.wmf]()

fx

的单调区间；

    （Ⅱ）若[image: image3000.wmf]()

fx

与[image: image3001.wmf]()

gx

在区间[image: image3002.wmf](,2)

aa

--+

内均为增函数，求[image: image3003.wmf]a

的取值范围。

解：（I）[image: image3004.wmf]22

'()32

fxxaxa

=--

‘ 

又[image: image3005.wmf]22

323()()

3

a

xaxaxax

--=-+

令[image: image3006.wmf]'()0

fx

=

，得[image: image3007.wmf]12

,

3

a

xax

==-


①若[image: image3008.wmf]0

a

>

，则当[image: image3009.wmf]3

a

x

<-

或[image: image3010.wmf]xa

>

时[image: image3011.wmf]'()0

fx

>

。当[image: image3012.wmf]3

a

xa

-<<

时，[image: image3013.wmf]'()0

fx

<


[image: image3014.wmf]()

fx

\

在[image: image3015.wmf](,)

3

a

-¥-

和[image: image3016.wmf](,)

a

+¥

内是增函数，在[image: image3017.wmf](,)

3

a

a

-

内是减函数，

②若[image: image3018.wmf]0.

a

<

则当[image: image3019.wmf]xa

<

或[image: image3020.wmf]3

a

x

>-

时，[image: image3021.wmf]'()0

fx

>

当[image: image3022.wmf]3

a

ax

<<-

时，[image: image3023.wmf]'()0

fx

<


[image: image3024.wmf]()

fx

\

在[image: image3025.wmf](,)

a

-¥

和[image: image3026.wmf](,)

3

a

-+¥

内是增函数，在[image: image3027.wmf](,)

3

a

a

-

内是减函数

（Ⅱ）当[image: image3028.wmf]0

a

>

时，[image: image3029.wmf]()

fx

在[image: image3030.wmf](,)

3

a

-¥-

和[image: image3031.wmf](,)

a

+¥

内是增函数，[image: image3032.wmf]2

24

()()1,

gxax

aa

=-+++

故

[image: image3033.wmf]()

gx

在[image: image3034.wmf]2

(,)

a

-¥-

内是增函数。

由题意得[image: image3035.wmf]0

2

3

2

2

a

a

a

a

a

ì

ï

>

ï

ï

-+£-

í

ï

ï

-+£-

ï

î

  解得[image: image3036.wmf]23

a

³+


当[image: image3037.wmf]0

a

<

时，[image: image3038.wmf]()

fx

在[image: image3039.wmf](,)

a

-¥

和[image: image3040.wmf](,)

3

a

-+¥

内是增函数，[image: image3041.wmf]()

gx

在[image: image3042.wmf]2

(,)

a

-+¥

内是增函数。

由题意得[image: image3043.wmf]0

3

2

a

a

a

a

a

ì

ï

<

ï

ï

-³-

í

ï

ï

-³-

ï

î

 解得[image: image3044.wmf]2

a

£-


综上知实数[image: image3045.wmf]a

的取值范围为[image: image3046.wmf](,2][23,)

-¥-++¥

U


9.（2009杭州二中第六次月考）设[image: image3047.wmf](

)

32

,[1,1]

fxxaxbxcx

=---Î-

，记[image: image3048.wmf]|()|

yfx

=

的最大值为M．

（Ⅰ）当[image: image3049.wmf]3

0,

4

acb

===

时,求M的值；
（Ⅱ）当[image: image3050.wmf],,

abc

取遍所有实数时，求M的最小值．

（以下结论可供参考：对于[image: image3051.wmf],,,

abcdR

Î

，有[image: image3052.wmf]||||||||||

abcdabcd

+++£+++

，当且仅当[image: image3053.wmf],,,

abcd

同号时取等号）

解：(1)求导可得[image: image3054.wmf](

)

2

311

'33()()

422

fxxxx

=-=-+

,

[image: image3055.wmf]111

max{|(1)|,|()|,|()|,|(1)|}

224

Mffff

=--=

,当[image: image3056.wmf]2

1

,

1

±

±

=

x

时取等号

 (2)[image: image3057.wmf](

)

(

)

11

414188,8828

22

ffbffb

æöæö

--=---=-

ç÷ç÷

èøèø

Q

，

[image: image3058.wmf]11

|(1)|;|(1)|;|()|;|()|

88

MfMfMfMf

³³-³³-

Q


[image: image3059.wmf](

)

(

)

11

244|1|4|1|8||8||

22

Mffff

æöæö

\³+-++-

ç÷ç÷

èøèø


[image: image3060.wmf](

)

(

)

11

|414188|6

22

ffff

æöæö

³---+-=

ç÷ç÷

èøèø


因此，[image: image3061.wmf]1

4

M

³

 [image: image3062.wmf](

)

'

11

x

-££

。

由（1）可知，当[image: image3063.wmf]3

0,

4

ab

==

[image: image3064.wmf],0

c

=

时，[image: image3065.wmf]1

4

M

=

。

[image: image3066.wmf](

)

min

1

4

fx

\=

。

10.（2009厦门华侨中学）设函数[image: image3067.wmf]32

()2338

fxxaxbxc

=+++

在[image: image3068.wmf]1

x

=

及[image: image3069.wmf]2

x

=

时取得极值．

（Ⅰ）求a、b的值；

（Ⅱ）若对于任意的[image: image3070.wmf][03]

x

Î

，

，都有[image: image3071.wmf]2

()

fxc

<

成立，求c的取值范围．

解：（Ⅰ）[image: image3072.wmf]2

()663

fxxaxb

¢

=++

，

因为函数[image: image3073.wmf]()

fx

在[image: image3074.wmf]1

x

=

及[image: image3075.wmf]2

x

=

取得极值，则有[image: image3076.wmf](1)0

f

¢

=

，[image: image3077.wmf](2)0

f

¢

=

．

即[image: image3078.wmf]6630

241230

ab

ab

++=

ì

í

++=

î

，

．


解得[image: image3079.wmf]3

a

=-

，[image: image3080.wmf]4

b

=

．                ………………………6分

（Ⅱ）由（Ⅰ）可知，[image: image3081.wmf]32

()29128

fxxxxc

=-++

，

[image: image3082.wmf]2

()618126(1)(2)

fxxxxx

¢

=-+=--

．

当[image: image3083.wmf](01)

x

Î

，

时，[image: image3084.wmf]()0

fx

¢

>

；当[image: image3085.wmf](12)

x

Î

，

时，[image: image3086.wmf]()0

fx

¢

<

；当[image: image3087.wmf](23)

x

Î

，

时，[image: image3088.wmf]()0

fx

¢

>

．

所以，当[image: image3089.wmf]1

x

=

时，[image: image3090.wmf]()

fx

取得极大值[image: image3091.wmf](1)58

fc

=+

，又[image: image3092.wmf](0)8

fc

=

，[image: image3093.wmf](3)98

fc

=+

．

则当[image: image3094.wmf][

]

03

x

Î

，

时，[image: image3095.wmf]()

fx

的最大值为[image: image3096.wmf](3)98

fc

=+

．

因为对于任意的[image: image3097.wmf][

]

03

x

Î

，

，有[image: image3098.wmf]2

()

fxc

<

恒成立，

所以　[image: image3099.wmf]2

98

cc

+<

，解得　[image: image3100.wmf]1

c

<-

或[image: image3101.wmf]9

c

>

，

因此[image: image3102.wmf]c

的取值范围为[image: image3103.wmf](1)(9)

-¥-+¥

U

，

，

．………………………12分
11.（2009杭州高中第六次月考）已知函数f(x)= [image: image3104.wmf]32

xax

-

其中a为实常数．
   （1）设当x∈(0，1)时，函数y=f(x)的图象上任一点P处的切线的斜率为k，若[image: image3105.wmf]k-1

³

,

        求a的取值范围；
   （2）当x∈[image: image3106.wmf][-1,1]

时，求函数y=f(x) [image: image3107.wmf]2

(3)

axx

+-

的最大值．
解：(1) ∵k=[image: image3108.wmf]f(x)

¢

=3[image: image3109.wmf]2

x

-2ax,x∈(0,1) -------------1分

k≥1，得3[image: image3110.wmf]2

x

-2ax+1≥0，即a≤[image: image3111.wmf]2

3111

(3)

22

x

x

xx

+

=+

恒成立．-------------3分
 
∴[image: image3112.wmf]min

1111

(3),(0,1)323·

23

2

axxxx

xxx

£+Î+³=

所

以

当

时

 


当且仅当x=[image: image3113.wmf]3

3

等时取等号∴[image: image3114.wmf]min

11

(3)3

2

x

x

+=

的取值范围是(-∞，[image: image3115.wmf]3

) -----6分
[image: image3589.wmf]=

max

g(x)

   （2）[image: image3116.wmf]

[image: image3117.wmf]201(9)

a

><<

当

时

，

g'(x)=3(x+a)(x-a)

得

x>ax

或

x<-a

分



得[image: image3118.wmf]a<x<a



∴g(x)在[-1,- [image: image3119.wmf]a

],[[image: image3120.wmf]a

,1]上是增函数，在[-[image: image3121.wmf]a

,[image: image3122.wmf]a

]上是减函数。

∴g(x)的极大值为g(-[image: image3123.wmf]a

)=2[image: image3124.wmf]a

,


[image: image3125.wmf]1

101()2(11)

4

aga

-³££³\=-=

max

当

2a

即

时

，

g(-a)g(1),g(x)aa

分



3>当a≤0时，g’(x)≥0,从而g(x)在[-1，1]上是增函数，

∴[image: image3126.wmf](1)13

ga

==-

max

g(x)


[image: image3590.wmf]31(1)

1

2(1)

4

1

13()

4

aa

aa

aa

ì

ï

-³

ï

ï

£<

í

ï

ï

-<

ï

î

a


[image: image3591.emf]
综上所述，


（13分）
12.（2009杭州学军中学第七次月考）已知函数[image: image3127.wmf]2

1

()()(0)

ax

fxxxea

a

=--¹


（1）求曲线[image: image3128.wmf]()

yfx

=

在点[image: image3129.wmf](0,(0))

Af

处的切线方程

（2）当[image: image3130.wmf]0

a

<

时，求函数[image: image3131.wmf]()

fx

的单调区间

（3）当[image: image3132.wmf]0

a

>

时，若不等式[image: image3133.wmf]33

()0,,

fxx

aa

éö

+³Î-+¥

÷

ê

ëø

对

恒成立，求[image: image3134.wmf]a

的取值范围。

（1）[image: image3135.wmf]1

'()(2)(1),(0),'(0)2

ax

fxeaxxff

a

=+-=-=-


所以切线方程为[image: image3136.wmf]1

20

xy

a

++=


（2）[image: image3137.wmf]'()0

2

,1

fx

xx

a

=

=-=

令

则


当[image: image3138.wmf]2

a

<-

时，[image: image3139.wmf]22

()(,)(1,),1)

fx

aa

-¥-+¥-

在

和

上

单

调

递

减

,

在

(

上

单

调

递

增


[image: image3140.wmf]2'()0,()

afxfxR

=-£

当

时

,

在

上

减

函

数


当[image: image3141.wmf]20

a

-<<

时，[image: image3142.wmf]22

()(,1)(,))

fx

aa

-¥-+¥-

在

和

上

单

调

递

减

,

在

(1,

上

单

调

递

增


（3）当[image: image3143.wmf]0

a

>

时，

	[image: image3144.wmf]x


	[image: image3145.wmf]32

(,)

aa

--


	[image: image3146.wmf]2

a

-


	[image: image3147.wmf]2

(,1)

a

-


	1
	[image: image3148.wmf](1,)

+¥



	[image: image3149.wmf]'()

fx


	+
	0
	-
	0
	+

	[image: image3150.wmf]()

fx


	增
	极大值
	减
	极小值
	增


[image: image3151.wmf]3

()0,(1)0

ff

a

-><

Q


[image: image3152.wmf]1

(1)

a

fe

a

\=-

为

最

小

值


[image: image3153.wmf]133

0,

a

ex

aaa

éö

\-+³Î-+¥

÷

ê

ëø

对

恒

成

立


[image: image3154.wmf](

]

0,ln3

a

\Î


13.（2009嘉兴一中一模）已知函数[image: image3155.wmf]x

a

x

x

f

ln

)

(

-

=

，其中[image: image3156.wmf]a

为实数．

    (1)当[image: image3157.wmf]2

=

a

时，求曲线[image: image3158.wmf])

(

x

f

y

=

在点[image: image3159.wmf]))

2

(

,

2

(

f

处的切线方程；

    (2)是否存在实数[image: image3160.wmf]a

，使得对任意[image: image3161.wmf])

,

1

(

)

1

,

0

(

+¥

Î

U

x

，[image: image3162.wmf]x

x

f

>

)

(

恒成立?若不存在，请说明理由，若存在，求出[image: image3163.wmf]a

的值并加以证明．

（1）[image: image3164.wmf]2

=

a

时，[image: image3165.wmf]x

x

x

f

ln

2

)

(

-

=

，

[image: image3166.wmf]x

x

x

x

x

x

f

2

ln

2

ln

)

(

+

-

=

¢

，[image: image3167.wmf]2

ln

1

)

2

(

=

¢

f

，………………………2分

又[image: image3168.wmf]0

)

2

(

=

f


所以切线方程为[image: image3169.wmf])

2

(

2

ln

1

-

=

x

y

………………………2分

（2）1°当[image: image3170.wmf]1

0

<

<

x

时，[image: image3171.wmf]0

ln

<

x

，则[image: image3172.wmf]x

x

a

x

>

-

ln

[image: image3173.wmf]x

x

x

a

ln

-

>

Û


令[image: image3174.wmf]x

x

x

x

g

ln

)

(

-

=

，[image: image3175.wmf]x

x

x

x

g

2

ln

2

2

)

(

-

-

=

¢

，

再令[image: image3176.wmf]x

x

x

h

ln

2

2

)

(

-

-

=

，[image: image3177.wmf]0

1

1

1

)

(

<

-

=

-

=

¢

x

x

x

x

x

h


当[image: image3178.wmf]1

0

<

<

x

时[image: image3179.wmf]0

)

(

<

¢

x

h

，∴[image: image3180.wmf])

(

x

h

在[image: image3181.wmf])

1

,

0

(

上递减，

∴当[image: image3182.wmf]1

0

<

<

x

时，[image: image3183.wmf]0

)

1

(

)

(

=

>

h

x

h

，

∴[image: image3184.wmf]0

2

)

(

)

(

>

=

¢

x

x

h

x

g

，所以[image: image3185.wmf])

(

x

g

在[image: image3186.wmf])

1

,

0

(

上递增，[image: image3187.wmf]1

)

1

(

)

(

=

<

g

x

g

，

所以[image: image3188.wmf]1

³

a

……………………5分

2°[image: image3189.wmf]1

>

x

时，[image: image3190.wmf]0

ln

>

x

，则[image: image3191.wmf]x

x

a

x

>

-

ln

[image: image3192.wmf]x

x

x

a

ln

-

<

Û

[image: image3193.wmf])

(

x

g

a

<

Û


由1°知当[image: image3194.wmf]1

>

x

时[image: image3195.wmf]0

)

(

>

¢

x

h

，[image: image3196.wmf])

(

x

h

在[image: image3197.wmf])

,

1

(

+¥

上递增

当[image: image3198.wmf]1

>

x

时，[image: image3199.wmf]0

)

1

(

)

(

=

>

h

x

h

，[image: image3200.wmf]0

2

)

(

)

(

>

=

¢

x

x

h

x

g


所以[image: image3201.wmf])

(

x

g

在[image: image3202.wmf])

,

1

(

+¥

上递增，∴[image: image3203.wmf]1

)

1

(

)

(

=

>

g

x

g


∴[image: image3204.wmf]1

£

a

；………………………5分

由1°及2°得：[image: image3205.wmf]1

=

a

………………………1分
14.（2009厦门集美中学）设函数f(x)=x3+ax2+bx+c在x＝1处取得极值－2，试用c表示a和b，并求f(x)的单调区间。
解：依题意有[image: image3206.wmf]'

(1)2,(1)0,

ff

=-=

而[image: image3207.wmf]'2

(1)32,

fxaxb

=++

[image: image3208.wmf]
故[image: image3209.wmf]12

320

abc

ab

+++=-

ì

í

++=

î

 得[image: image3210.wmf]23

ac

bc

=

ì

í

=--

î

  
从而[image: image3211.wmf]'2

()32(23)(323)(1)

fxxcxcxcx

=+-+=++-

。

令[image: image3212.wmf]'

()0

fx

=

，得[image: image3213.wmf]1

x

=

或[image: image3214.wmf]23

3

c

x

+

=-

。

由于[image: image3215.wmf]()

fx

在[image: image3216.wmf]1

x

=

处取得极值，故[image: image3217.wmf]23

1

3

c

+

-¹

，即[image: image3218.wmf]3

c

¹-

。

（1） 若[image: image3219.wmf]23

1

3

c

+

->

，即[image: image3220.wmf]3

c

<-

，则当[image: image3221.wmf]23

,

3

c

x

+

æö

Î-¥-

ç÷

èø

时，[image: image3222.wmf]'

()0

fx

>

；

当[image: image3223.wmf]23

,1

3

c

x

+

æö

Î-

ç÷

èø

时，[image: image3224.wmf]'

()0

fx

<

；当[image: image3225.wmf](1,)

x

Î+¥

时，[image: image3226.wmf]'

()0

fx

>

；

从而[image: image3227.wmf]()

fx

的单调增区间为[image: image3228.wmf])

23

,,1,

3

c

æ+

ù

-¥-+¥

é

ç

ë

ú

û

è

；单调减区间为[image: image3229.wmf]23

,1

3

c

+

éù

-

êú

ëû


（2） 若[image: image3230.wmf]23

1

3

c

+

->

，即[image: image3231.wmf]3

c

<-

，同上可得，

[image: image3232.wmf]()

fx

的单调增区间为[image: image3233.wmf]]

23

,1,,

3

c

æ

é+

ö

-¥-+¥

ç

÷

ê

ø

ë

è

；单调减区间为[image: image3234.wmf]23

1,

3

c

+

éù

-

êú

ëû


15.（2009金华十校3月模拟）已知[image: image3235.wmf]2

17

()ln,()(0)

22

fxxgxxmxm

==++<

，直线[image: image3236.wmf]l

与函数[image: image3237.wmf]()

fx

、[image: image3238.wmf]()

gx

的图像都相切，且与函数[image: image3239.wmf]()

fx

的图像的切点的横坐标为1。

（Ⅰ）求直线[image: image3240.wmf]l

的方程及[image: image3241.wmf]m

的值；

（Ⅱ）若[image: image3242.wmf]()(1)'()('()()

hxfxgxgxgx

=+-

其

中

是

的导函数），求函数[image: image3243.wmf]()

hx

的最大值；

（Ⅲ）当[image: image3244.wmf]0

ba

<<

时，比较：[image: image3245.wmf]2()

aafab

++

与[image: image3246.wmf]2(2)

bafa

+

的大小，

解：（I）依题意知：直线[image: image3247.wmf]l

是函数[image: image3248.wmf]()ln

fxx

=

在点（1，0）处的切线，故其斜率[image: image3249.wmf]1

(1)1

1

kf

===

所以直线[image: image3250.wmf]l

的方程为[image: image3251.wmf]1

yx

=-


又因为直线[image: image3252.wmf]l

与[image: image3253.wmf]()

gx

的图像相切  所以由[image: image3254.wmf]2

2

1

19

(1)0

17

22

22

yx

xmx

yxmx

=-

ì

ï

Þ+-+=

í

=++

ï

î


得[image: image3255.wmf]2

(1)902(4

mmm

D=--=>==

不

合

题

意

，

舍

去

）


   （Ⅱ）因为[image: image3256.wmf]()(1)()ln(1)2(1),

hxfxgxxxx

=+-=+-+>-

所以[image: image3257.wmf]1

'()1

11

x

hx

xx

-

=-=

++


当[image: image3258.wmf]10

x

-<<

时，[image: image3259.wmf]'()0;

hx

>

  当[image: image3260.wmf]0

x

>

时，  [image: image3261.wmf]'()0

hx

<


因此，[image: image3262.wmf]()

hx

在[image: image3263.wmf](1,0)

-

上单调递增，在[image: image3264.wmf](0,)

+¥

上单调递减。

因此，当[image: image3265.wmf]0

x

=

时，[image: image3266.wmf]()

hx

取得最大值[image: image3267.wmf](0)2

h

=


（Ⅲ）当[image: image3268.wmf]0

ba

<<

时，[image: image3269.wmf]10

2

ba

a

-

-<<

，由（Ⅱ）知：当[image: image3270.wmf]10

x

-<<

时，[image: image3271.wmf]()2

hx

<

，即[image: image3272.wmf]ln(1)

xx

+<

因此，有[image: image3273.wmf]()(2)lnln(1)

222

abbaba

fabfa

aaa

+--

+-==+<

即[image: image3274.wmf]2()2(2)

aafabbafa

++<+


16.（2009金华一中2月月考）知实数
，函数[image: image3275.wmf](

)

(

)

R

x

x

ax

x

f

Î

-

=

2

2

)

(

．
(Ⅰ)若函数[image: image3276.wmf])

(

x

f

有极大值32，求实数[image: image3277.wmf]a

的值；

(Ⅱ)若对[image: image3278.wmf]]

1

,

2

[

-

Î

"

x

，不等式[image: image3279.wmf]9

16

)

(

<

x

f

恒成立，求实数[image: image3280.wmf]a

的取值范围．

解：（1）f(x)=ax3[image: image3281.wmf]-

4ax2+4ax

         f/(x)=3ax2[image: image3282.wmf]-

8ax+4a=a(3x[image: image3283.wmf]-

2)(x[image: image3284.wmf]-

2)=0[image: image3285.wmf]Þ

x=[image: image3286.wmf]2

3

或2

∵f(x)有极大值32，而f(2)=0  ∴f([image: image3287.wmf]2

3

)=32=7,a=27

（2）f/(x)=a(3x[image: image3288.wmf]-

2)(x[image: image3289.wmf]-

2)

当a>0时，f(x)=[ [image: image3290.wmf]-

2,[image: image3291.wmf]2

3

]上递增在[[image: image3292.wmf]2

,1

3

]上递减，

[image: image3293.wmf]max

232163

()()

32792

fxfaa

==<Þ<

    ∴0<a<[image: image3294.wmf]3

2


当a<0时，f(x)在[[image: image3295.wmf]-

2,[image: image3296.wmf]2

3

]上递减，在[[image: image3297.wmf]2

,1

3

]上递增

f([image: image3298.wmf]-

2)= [image: image3299.wmf]-

32a>f(1)=a    ∴[image: image3300.wmf]max

161

()32

918

fxaa

=-<Þ>-

    ∴[image: image3301.wmf]1

0

18

a

-<<


综上[image: image3302.wmf]13

(,0)(0,)

182

a

Î-È


17.（2009宁波十校联考）设实数[image: image3303.wmf]0,0

ab

>>

，且满足[image: image3304.wmf]1

ab

+=


（1）求[image: image3305.wmf]22

loglog

aabb

+

的最小值；

（2）设[image: image3306.wmf]1

,

3

ab

<<

求

证

：

（[image: image3307.wmf]9)(9)

ba

ab

>


解：（1）[image: image3308.wmf]1

ba

=-

代入得[image: image3309.wmf]22

log(1)log(1)

aaaa

+--


       设[image: image3310.wmf]22

()log(1)log(1)(0,1)

fxxxxxx

=+--Î

        1分

       [image: image3311.wmf]2222

'()logloglog(1)log

fxxexe

=+---

 

             [image: image3312.wmf]22

loglog(1)

xx

=--

              3分

          令[image: image3313.wmf]'()0

fx

>

解得[image: image3314.wmf]1

2

x

>


     [image: image3315.wmf]()

fx

\

在[image: image3316.wmf]1

0,

2

æö

ç÷

èø

上单调递减，在[image: image3317.wmf]1

,1

2

æö

ç÷

èø

上单调递增。        5分

     [image: image3318.wmf]min

1

,()1

2

xfx

\==-

   即原式的最小值为-1         7分

（2）要证[image: image3319.wmf](9)(9),

ba

ab

>

即证[image: image3320.wmf]ln(9)ln(9)

ba

ab

>


    即证[image: image3321.wmf]ln(9)ln(9)0,0

baabab

>>>

Q


    即证[image: image3322.wmf]ln(9)ln(9)

ab

ab

>

                   9分

    由已知[image: image3323.wmf]12

33

ab

<<<

     设[image: image3324.wmf]ln(9)12

(),,

33

x

gxx

x

æö

=Î

ç÷

èø

     10分

    [image: image3325.wmf]2

1ln(9)

'()

x

gx

x

-

=

                    11分

    [image: image3326.wmf]12

,396

33

xx

<<\<<

Q


    [image: image3327.wmf]1ln3ln(9)ln6

x

\<<<

        [image: image3328.wmf]'()0

gx

\<

         13分

    所以[image: image3329.wmf]()

gx

在[image: image3330.wmf]12

,

33

æö

ç÷

èø

上单调递减， [image: image3331.wmf]()()

gagb

\>


    原不等式得证。                                   14分

18.（2009台州市第一次调研）已知函数[image: image3332.wmf]()()()

fxxxaxb

=--

，点[image: image3333.wmf](
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(

)

,,,

AsfsBtft

.
（Ⅰ）若[image: image3334.wmf]3

0

=

=

，be

a

，函数[image: image3335.wmf]()

fx

在[image: image3336.wmf])

3

,

(

+

t

t

上既能取到极大值，又能取到极小值，求[image: image3337.wmf]t

的取值范围；

（Ⅱ）当[image: image3338.wmf]0

=

a

时，[image: image3339.wmf]()

ln10

++³

fx

x

x

对任意的[image: image3340.wmf]1

,

2

éö

Î+¥

÷

ê

ëø

x

恒成立，求[image: image3341.wmf]b

的取值范围；
（Ⅲ）若[image: image3342.wmf]0

ab

<<

，函数[image: image3343.wmf]()

fx

在[image: image3344.wmf]xs

=

和[image: image3345.wmf]xt

=

处取得极值，且[image: image3346.wmf]3

2

<

+

b

a

，[image: image3347.wmf]O

是坐标原点，证明：直线[image: image3348.wmf]OA

与直线[image: image3349.wmf]OB

不可能垂直.

解：（Ⅰ）当[image: image3350.wmf]3

,

0

=

=

b

a

时[image: image3351.wmf]322

f(x)x-3x,f(x)3x-6x

¢

=\=

           
(2分)

[image: image3352.wmf]f(x)

\

在[image: image3353.wmf](2,)(,0)

+¥-¥

和

上递增，在[image: image3354.wmf](0,2)

上递减

所以[image: image3355.wmf])

(

x

f

在0和2处分别达到极大和极小，由已知有

[image: image3356.wmf]t0

<

且[image: image3357.wmf]t32

+>

，因而[image: image3358.wmf]t

的取值范围是[image: image3359.wmf](1,0)

-

.                           
 (4分)

（Ⅱ）当[image: image3360.wmf]0

=

a

时，[image: image3361.wmf]0
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即[image: image3362.wmf]0
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可化为[image: image3363.wmf][image: image3364.wmf]b

x
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，记[image: image3365.wmf]，
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则[image: image3366.wmf]，
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(7分)

记[image: image3367.wmf]x

，

x

x

m
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)

(

2

-

=

则[image: image3368.wmf]x

x

x

m

1
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-

=
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，

[image: image3369.wmf])
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x

m
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在[image: image3370.wmf])

2

2

2

1
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，

上递减，在[image: image3371.wmf])

2

2

(

¥

+

，

上递增.
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从而[image: image3373.wmf])
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>
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在

x
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g

上递增

因此[image: image3374.wmf]b
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g

x

g
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2
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故[image: image3375.wmf].
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(10分)
（Ⅲ）假设[image: image3376.wmf]OA

⊥[image: image3377.wmf]OB

，即[image: image3378.wmf]OA

[image: image3379.wmf]OB

×

=[image: image3380.wmf](,())(,())()()0
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                    （12分）

由[image: image3383.wmf]s

，[image: image3384.wmf]t

为[image: image3385.wmf]f

¢

(x)=0的两根可得，[image: image3386.wmf]2ab

st(ab),st,(0ab)

33

+=+=<<


从而有[image: image3387.wmf]9

)
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-
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a

ab


[image: image3388.wmf]12
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即 [image: image3389.wmf]b

a

+

≥2[image: image3390.wmf]3

，这与[image: image3391.wmf]b

a

+

<2[image: image3392.wmf]3

矛盾.
故直线[image: image3393.wmf]OA

与直线[image: image3394.wmf]OB

不可能垂直.                                   (15分)

2009年联考题

一、选择题

[image: image3592.png]


1.(2009威海二模)右图是函数f(x)=x2+ax+b的部分图象，则函数[image: image3395.wmf]()ln'()

gxxfx

=+

的零点所在的区间是（    ）

A．[image: image3396.wmf]11

(,)

42

        


  B．[image: image3397.wmf](1,2)


C．[image: image3398.wmf]1

(,1)
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  D．[image: image3399.wmf](2,3)


答案     C
2.（2009天津重点学校二模）已知函数[image: image3400.wmf]=

y

[image: image3401.wmf])

(

x

f

是定义在R上的奇函数，且当[image: image3402.wmf])
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Î

x


时不等式[image: image3403.wmf]0

)
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+

x
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x

f

成立， 若[image: image3404.wmf])
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=

，[image: image3405.wmf]),
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p
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[image: image3406.wmf])
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(log
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f

c

=

，则[image: image3407.wmf]c

b

a

,

,

的大小关系是






（    ）
A．[image: image3408.wmf]c
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B．[image: image3409.wmf]a
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  C．[image: image3410.wmf]cab
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  D．[image: image3411.wmf]b

c
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答案     C
3.（2009嘉兴一中一模）下列图像中有一个是函数[image: image3412.wmf]1

)

1
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1

)
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2

2
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+

+
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x

a

ax
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[image: image3413.wmf])

0

,

(

¹

Î

a

R

a

的导数[image: image3414.wmf])

(

x

f

¢

 的图像，则[image: image3415.wmf]=

-
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（    ）
[image: image3593.png]



A.[image: image3416.wmf]3
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   B.[image: image3417.wmf]3
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-

 

   

C.[image: image3418.wmf]3
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D.[image: image3419.wmf]3

1

-

或[image: image3420.wmf]3

5


答案     
B
4.（2009年乐陵一中）图中,阴影部分的面积是 




(    )
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B.18 
    C.20   







D.22

答案     B
二、填空题

5.(北京市东城区2009年3月高中示范校高三质量检测理)已知函数f(x)的定义域为[－2，+∞)，部分对应值如下表,[image: image3421.wmf])

(

x

f

¢

为f(x)的导函数，函数[image: image3422.wmf])

(

x

f

y

¢

=

的图象如右图所示，若两正数a，b满足[image: image3423.wmf]1

)

2

(

<

+

b

a

f

，则[image: image3424.wmf]3

3

+

+

a

b

的取值范围是　 　．
答案    [image: image3425.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

3

7

,

5

3


6.(湖北省黄冈市2009年3月份高三年级质量检测文)设函数[image: image3426.wmf]cx

bx

ax

x

f

+

+

=

2

3

3

1

3

1

)

(


(c＜0)单调递增区间是           .

答案    [image: image3427.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

.

1

,

3

1


三、解答题

7.（2009厦门北师大海沧附属实验中学）已知函数[image: image3428.wmf](

)

bx

ax

x

x

f

-

-

=

2

3

3

，其中[image: image3429.wmf]b

a

,

为实数.
(Ⅰ) 若[image: image3430.wmf](

)

x

f

在[image: image3431.wmf]1

=

x

处取得的极值为[image: image3432.wmf]2

，求[image: image3433.wmf]b

a

,

的值;

（Ⅱ）若[image: image3434.wmf](

)

x

f

在区间[image: image3435.wmf][

]

2

,

1

-

上为减函数，且[image: image3436.wmf]a

b

9

=

，求[image: image3437.wmf]a

的取值范围.

解  (Ⅰ)由题设可知:

[image: image3438.wmf](

)

0

1

=

¢

f

且[image: image3439.wmf](

)

2

1

=

f

，                                 ………………  2分

即[image: image3440.wmf]î

í

ì

=

-

-

=

-

-

2

3

1

0

6

3

b

a

b

a

，解得[image: image3441.wmf].

5

,

3

4

-

=

=

b

a

                  ………………  4分

（Ⅱ）[image: image3442.wmf](

)

a

ax

x

b

ax

x

x

f

9

6

3

6

3

2

2

-

-

=

-

-

=

¢

Q

，           ………………  5分

又[image: image3443.wmf](

)

x

f

在[image: image3444.wmf][

]

2

,

1

-

上为减函数，                            

[image: image3445.wmf](

)

x

f

¢

\

[image: image3446.wmf]0

£

对[image: image3447.wmf][

]

2

,

1

-

Î

x

恒成立，                         ………………  6分

即[image: image3448.wmf]0

9

6

3

2

£

-

-

a

ax

x

对[image: image3449.wmf][

]

2

,

1

-

Î

x

恒成立.

[image: image3450.wmf]\

[image: image3451.wmf](

)

0

1

£

-

¢

f

且[image: image3452.wmf]f

[image: image3453.wmf](

)

0

2

£

，                           ………………  10分

即[image: image3454.wmf]1

7

3

1

0

9

12

12

0

9

6

3

³

Þ

ï

î

ï

í

ì

³

³

Þ

î

í

ì

£

-

-

£

-

+

a

a

a

a

a

a

a

，

[image: image3455.wmf]\

[image: image3456.wmf]a

的取值范围是[image: image3457.wmf].

1

³

a

                                 ………………  12分

8.（2009厦门大同中学）设函数[image: image3458.wmf]322

1

()231,01.

3

fxxaxaxa

=-+-+<<


（1）求函数[image: image3459.wmf])

(

x

f

的极大值；

（2）若[image: image3460.wmf][

]

1,1

xaa

Î-+

时，恒有[image: image3461.wmf]()

afxa

¢

-££

成立（其中[image: image3462.wmf](

)

fx

¢

是函数[image: image3463.wmf](

)

fx

的导函数），

试确定实数a的取值范围[image: image3464.jpg]


．

解  （1）∵[image: image3465.wmf]2

2

3

4

)

(

a

ax

x

x

f

-

+

-

=

¢

，且[image: image3466.wmf]01

a

<<

，………………………………1分

当[image: image3467.wmf]0

)

(

>

¢

x

f

时，得[image: image3468.wmf]a

x

a

3

<

<

；当[image: image3469.wmf]0

)

(

<

¢

x

f

时，得[image: image3470.wmf]a

x

a

x

3

>

<

或

；

∴[image: image3471.wmf])

(

x

f

的单调递增区间为[image: image3472.wmf](,3)

aa

；

[image: image3473.wmf])

(

x

f

的单调递减区间为[image: image3474.wmf])

,

(

a

-¥

和[image: image3475.wmf])

,

3

(

+¥

a

．…………………………………3分

故当[image: image3476.wmf]3

xa

=

时，[image: image3477.wmf])

(

x

f

有极大值，其极大值为[image: image3478.wmf](

)

31

fa

=

． …………………4分

（2）∵[image: image3479.wmf](

)

(

)

2

222

432

fxxaxaxaa

¢

=-+-=--+

，

当[image: image3480.wmf]1

0

3

a

<<

时，[image: image3481.wmf]12

aa

->

，

∴[image: image3482.wmf]()

fx

¢

在区间[image: image3483.wmf][

]

1,1

aa

-+

内是单调递减．…………………………………………6分

∴[image: image3484.wmf][

]

(

)

[

]

(

)

2

maxmin

861,21

fxfaaafxfaa

¢¢¢¢

==-+-==-

（

）

1-（

）

1+

．

∵[image: image3485.wmf]()

afxa

¢

-££

，∴[image: image3486.wmf]2

861,

21.

aaa

aa

ì

-+-£

í

-³-

î


此时，[image: image3487.wmf]a

ÎÆ

．…………………………………………………………………………9分

当[image: image3488.wmf]1

1

3

a

£<

时，[image: image3489.wmf][

]

(

)

2

max

2

fxfaa

¢¢

==

（

）

．

∵[image: image3490.wmf]()

afxa

¢

-££

，∴[image: image3491.wmf]2

2

,

21,

861.

aa

aa

aaa

ì

£

ï

-³-

í

ï

-+-³-

î

即[image: image3492.wmf]01,

1

,

3

717717

.

1616

a

a

a

ì

ï

££

ï

ï

³

í

ï

ï

--

££

ï

î

 ……11分

此时，[image: image3493.wmf]1717

316

a

+

££

．……………………………………………………………13分

综上可知，实数[image: image3494.wmf]a

的取值范围为[image: image3495.wmf]1717

,

316

éù

+

êú

ëû

．………………………………… 14分

   2007—2008年联考题

一、选择题

1.(江苏省启东中学2008年高三综合测试一)函数y=2x3-3x2-12x+5在区间[0,3]上最大值与最小值分别是                                                  （    ）w.

A. 5,-15      

B. 5,-4      

C. -4,-15     

 D. 5,-16 

答案     A
2.(安徽省皖南八校2008届高三第一次联考)若[image: image3496.wmf]x

x

x

x

f

x

+

-

®

2

0

)

1

)(

(

lim

存在，则[image: image3497.wmf])

(

x

f

不可

能为














（    ）
A．[image: image3498.wmf]2

x

；　　　　　

Ｂ．[image: image3499.wmf]|

|

x

；　　　　
Ｃ．[image: image3500.wmf]x

；　　　　

　Ｄ．[image: image3501.wmf]x

-

；

答案     B
3.(江西省五校2008届高三开学联考)设函数[image: image3502.wmf])

(

)

0

(

1

)

6

sin(

)

(

x

f

x

x

f

¢

>

-

+

=

的导数

w

p

w


的最大值为3，则f(x)的图象的一条对称轴的方程是


(     )

A．[image: image3503.wmf]9

p

=

x



B．[image: image3504.wmf]6

p

=

x



C．[image: image3505.wmf]3

p

=

x

     
D．[image: image3506.wmf]2

p

=

x

 
答案    C
4.(江西省五校2008届高三开学联考)已知[image: image3507.wmf](

)

(

)

(

)

3

23

32,32,lim

3

x

xfx

ff

x

®

-

¢

==-

-

则

   (     )

A．－4            B．8  

      C．0   
     D．不存在
答案    B
5.(湖南省株洲市2008届高三第二次质检)已知函数[image: image3508.wmf])

(

x

f

y

=

的导函数[image: image3509.wmf])

(

x

f

y

¢

=

的图像如下，则
 

（    ）


A．函数[image: image3510.wmf])

(

x

f

有1个极大值点，1个极小值点


B．函数[image: image3511.wmf])

(

x

f

有2个极大值点，2个极小值点

C．函数[image: image3512.wmf])

(

x

f

有3个极大值点，1个极小值点

D．函数[image: image3513.wmf])

(

x

f

有1个极大值点，3个极小值点
答案    A
二、填空题

6.（2008年高考数学各校月考）定积分[image: image3514.wmf]ò

dx

x

|

sin

|

2

3

0

p

的值是      .

答案     3    

7.(四川省成都市新都一中高2008级12月月考)已知函数[image: image3515.wmf]322

()3

fxxmxnxm

=+++

在

x＝－1时有极值0，则m＝_________；n＝_________；

本题主要考查函数、导数、极值等基本概念和性质0

答案    m＝2，n＝9.

解析  [image: image3516.wmf])

(

x

f

¢

＝3x2＋6mx＋n
由题意，[image: image3517.wmf])

1

(

-

¢

f

＝3－6m＋n＝0
f(－1)＝－1＋3m－n＋m2＝0
解得[image: image3518.wmf]î

í

ì

=

=

3

1

n

m

或[image: image3519.wmf]î

í

ì

=

=

9

2

n

m


但m＝1，n＝3时，[image: image3520.wmf])

(

x

f

¢

＝3x2＋6x＋3＝3(x＋1)2≥0恒成立
即x＝－1时不是f(x)的极值点，应舍去

8.(北京市十一学校2008届高三数学练习题)如图为函数[image: image3521.wmf]32

()

fxaxbxcxd

=+++

的图象，
[image: image3522.wmf]'()

fx

为函数[image: image3523.wmf]()

fx

的导函数，则不等式[image: image3524.wmf]'()0

xfx

×<

的解集为______  ______．
答案    [image: image3525.wmf](,3)(0,3)

-¥-È


三、解答题

9.(2007年江苏省淮安市)已知函数F(x)=|2x－t|－x3+x+1（x∈R，t为常数，t∈R）

（1）写出此函数F(x)在R上的单调区间；

（2）若方程F(x)－m=0恰有两解，求实数m的值。

解 （1）[image: image3526.wmf]ï

î

ï

í

ì

<

+

+

-

-

³

-

+

+

-

=

+

+

-

-

=

2

1

2

,

1

3

1

|

2

|

)

(

3

3

3

t

x

t

x

x

t

x

t

x

x

x

x

t

x

x

F

∴ [image: image3527.wmf]ï

î

ï

í

ì

<

-

-

³

+

-

=

2

,

1

3

2

,

3

3

)

(

'

2

2

t

x

x

t

x

x

x

F


由－3x2+3=0 得x1=－1，x2=1，而－3x2－1<0恒成立
∴ i) 当[image: image3528.wmf]2

t

<－1时，F(x)在区间(－∞，－1)上是减函数
在区间(－1，1)上是增函数，在区间(1，+∞)上是减函数
ii) 当1>[image: image3529.wmf]2

t

≥－1时，F(x)在区间(－∞，[image: image3530.wmf]2

t

)上是减函数

在区间([image: image3531.wmf]2

t

，1)上是增函数，在区间(1，+∞)上是减函数
iii) 当[image: image3532.wmf]2

t

≥1时，F(x)在(－∞，+∞)上是减函数
 （2）由（1）可知
i) 当[image: image3533.wmf]2

t

<－1时，F(x)在x=－1处取得极小值－1－t，
在x=1处取得极大值3－t，若方程F(x)－m=0恰有两解，
此时m=－1－t或m=3－t
ii) 当－1≤[image: image3534.wmf]2

t

<1，F(x)在x=[image: image3535.wmf]2

t

处取值为[image: image3536.wmf]1

2

8

3

+

+

-

t

t

，
在x=1处取得极大值3－t，若方程F(x)－m=0恰有两解，
此时m=[image: image3537.wmf]1

2

8

3

+

+

-

t

t

或m=3－t
10.(2008年四川省成都市一诊)已知函数[image: image3538.wmf]()

yfx

=

是定义域为R的偶函数，其图像均在x轴
的上方，对任意的[image: image3539.wmf][0,)

mn

Î+¥

、

，都有[image: image3540.wmf]n

m

f

n

m

f

)]

(

[

)

(

=

×

，且[image: image3541.wmf](2)4

f

=

，又当[image: image3542.wmf]0

x

³

时，其导函数[image: image3543.wmf]0

)

(

>

¢

x

f

恒成立。

（Ⅰ）求f(0)、f(-1)的值；

（Ⅱ）解关于x的不等式：[image: image3544.wmf]2

2

2

()2

24

kx

f

x

éù

+

³

êú

+

ëû

，其中[image: image3545.wmf](1,1).

k

Î-


解   (1)由f(m·n)＝[f(m)]n得：f(0)＝f(0×0)＝[f(0)]0
∵函数f(x)的图象均在x轴的上方,∴f(0)＞0,∴f(0)＝1
……………………………3分
∵f(2)＝f(1×2)＝[f(1)]2＝4，又f(x)＞0∴f(1)＝2,f(－1)＝f(1)＝2
…………………3分
(2)[image: image3546.wmf])
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[image: image3547.wmf])
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Û


又当[image: image3548.wmf]0

x

³

时，其导函数[image: image3549.wmf](

)

'0

fx

>

恒成立，∴[image: image3550.wmf](

)

yfx

=

在区间[image: image3551.wmf][

)

0,

+¥

上为单调递增函数

∴[image: image3552.wmf](

)
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①当[image: image3553.wmf]0

k

=

时，[image: image3554.wmf]{

}

0

x

Î

；

②当[image: image3555.wmf]10

k

-<<

时，[image: image3556.wmf]22

44

00

11

kk

xxx

kk

æö

-£Û££

ç÷

--

èø

，∴[image: image3557.wmf]2

4

,0

1

k

x

k

éù

Î
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-

ëû

；

③当[image: image3558.wmf]01

k

<<

时，[image: image3559.wmf]22

44

00

11

kk

xxx

kk

æö

-£Û££

ç÷

--

èø

，∴[image: image3560.wmf]2

4

0,
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-
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综上所述：当[image: image3561.wmf]0

k

=

时，[image: image3562.wmf]{

}

0

x

Î

；当[image: image3563.wmf]10

k

-<<

时，[image: image3564.wmf]2

4

,0

1

k

x

k

éù

Î

êú

-

ëû

；
当[image: image3565.wmf]01

k

<<

时，[image: image3566.wmf]2

4

0,

1

k

x

k

éù

Î

êú

-

ëû

。

[image: image3567.jpg]
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