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2010年普通高等学校招生全国统一考试(安徽卷)

数   学（理科）

本试卷分第I卷（选择题）和第II卷（非选择题）两部分，第I卷第1至第2页，第II卷第3至第4页。全卷满分150分钟，考试时间120分钟。

考生注意事项：

1．答题前，务必在试题卷、答题卡规定的地方填写自己的姓名、座位号，并认真核对答题卡上所粘贴的条形码中姓名、座位号与本人姓名、座位号是否一致。务必在答题卡背面规定的地方填写姓名和座位号后两位。

2．答第Ⅰ卷时，每小题选出答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。

3．答第Ⅱ卷时，必须使用0.5毫米的黑色墨水签字笔在答题卡上书写，要求字体工整、笔迹清晰。作图题可先用铅笔在答题卡规定的位置绘出，确认后再用0.5毫米的黑色墨水签字笔描清楚。必须在题号所指示的答题区域作答，超出答题区域书写的答案无效，在试题卷、草稿纸上答题无效。

4．考试结束，务必将试题卷和答题卡一并上交。

参考公式：
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与[image: image2.wmf]B

互斥，那么
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                   如果[image: image4.wmf]A
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第Ⅰ卷（选择题，共50分）
一、选择题：本大题共10个小题，每小题5分，共50分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
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1.B

【解析】[image: image17.wmf](33)3313
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，选B.

【规律总结】[image: image18.wmf]33
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为分式形式的复数问题，化简时通常分子与分母同时乘以分母的共轭复数[image: image19.wmf]3
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，然后利用复数的代数运算，结合[image: image20.wmf]2
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得结论.
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5、双曲线方程为[image: image28.wmf]22
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，则它的右焦点坐标为
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5.C
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【误区警示】本题考查双曲线的交点，把双曲线方程先转化为标准方程，然后利用[image: image37.wmf]222
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求出c即可得出交点坐标.但因方程不是标准形式，很多学生会误认为[image: image38.wmf]2
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6.D

【解析】当[image: image43.wmf]0

a

>

时，[image: image44.wmf]b

、[image: image45.wmf]c

同号，（C）（D）两图中[image: image46.wmf]0
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，选项（D）符合.

【方法技巧】根据二次函数图像开口向上或向下，分[image: image48.wmf]0
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或[image: image49.wmf]0
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两种情况分类考虑.另外还要注意c值是抛物线与y轴交点的纵坐标，还要注意对称轴的位置或定点坐标的位置等.

7、设曲线[image: image50.wmf]C

的参数方程为[image: image51.wmf]23cos
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为参数），直线[image: image53.wmf]l

的方程为[image: image54.wmf]320
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，则曲线[image: image55.wmf]C

上到直线[image: image56.wmf]l

距离为[image: image57.wmf]710
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的点的个数为
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D、4
7.B

【解析】化曲线[image: image58.wmf]C

的参数方程为普通方程：[image: image59.wmf]22
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，直线和圆相交，过圆心和[image: image63.wmf]l

平行的直线和圆的2个交点符合要求，又[image: image64.wmf]710710
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，在直线[image: image65.wmf]l

的另外一侧没有圆上的点符合要求，所以选B.

【方法总结】解决这类问题首先把曲线[image: image66.wmf]C

的参数方程为普通方程，然后利用圆心到直线的距离判断直线与圆的位置关系，这就是曲线[image: image67.wmf]C

上到直线[image: image68.wmf]l

距离为[image: image69.wmf]710
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，然后再判断知[image: image70.wmf]710710
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，进而得出结论.
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8、一个几何体的三视图如图，该几何体的表面积为

A、280
B、292
C、360
D、372
8.C

【解析】该几何体由两个长方体组合而成，其表面积等于下面长方体的全面积加上面长方体的4个侧面积之和。[image: image71.wmf]2(10810282)2(6882)360
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【方法技巧】把三视图转化为直观图是解决问题的关键.又三视图很容易知道是两个长方体的组合体，画出直观图，得出各个棱的长度.把几何体的表面积转化为下面长方体的全面积加上面长方体的4个侧面积之和。
9、动点[image: image72.wmf](
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在圆[image: image73.wmf]22
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上绕坐标原点沿逆时针方向匀速旋转，12秒旋转一周。已知时间[image: image74.wmf]0
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时，点[image: image75.wmf]A

的坐标是[image: image76.wmf]13
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时，动点[image: image78.wmf]A

的纵坐标[image: image79.wmf]y

关于[image: image80.wmf]t

（单位：秒）的函数的单调递增区间是

A、[image: image81.wmf][

]

0,1


B、[image: image82.wmf][

]

1,7


C、[image: image83.wmf][

]

7,12


D、[image: image84.wmf][

]

0,1

和[image: image85.wmf][

]

7,12


9.D

【解析】画出图形，设动点A与[image: image86.wmf]x

轴正方向夹角为[image: image87.wmf]a

，则[image: image88.wmf]0
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时[image: image89.wmf]3
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上[image: image94.wmf]37
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，动点[image: image95.wmf]A

的纵坐标[image: image96.wmf]y

关于[image: image97.wmf]t

都是单调递增的。

【方法技巧】由动点[image: image98.wmf](
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在圆[image: image99.wmf]22
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上绕坐标原点沿逆时针方向匀速旋转，可知与三角函数的定义类似，由12秒旋转一周能求每秒钟所转的弧度，画出单位圆，很容易看出，当t在[image: image100.wmf][0,12]

变化时，点[image: image101.wmf]A

的纵坐标[image: image102.wmf]y

关于[image: image103.wmf]t

（单位：秒）的函数的单调性的变化，从而得单调递增区间.
10、设[image: image104.wmf]{
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是任意等比数列，它的前[image: image105.wmf]n

项和，前[image: image106.wmf]2
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项和与前[image: image107.wmf]3
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项和分别为[image: image108.wmf],,
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B、[image: image110.wmf](
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C、[image: image111.wmf]2
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【分析】取等比数列[image: image113.wmf]1,2,4

,令[image: image114.wmf]1
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得[image: image115.wmf]1,3,7
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代入验算，只有选项D满足。

【方法技巧】对于含有较多字母的客观题，可以取满足条件的数字代替字母，代入验证，若能排除3个选项，剩下唯一正确的就一定正确；若不能完全排除，可以取其他数字验证继续排除.本题也可以首项、公比即项数n表示代入验证得结论.
第Ⅱ卷（非选择题，共90分）
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13.4

【解析】不等式表示的区域是一个四边形，4个顶点是

[image: image117.wmf]1

(0,0),(0,2),(,0),(1,4)

2

，易见目标函数在[image: image118.wmf](1,4)

取最大值8，

所以[image: image119.wmf]844
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，所以[image: image120.wmf]24
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，在[image: image121.wmf]2
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时是等号成立。所以[image: image122.wmf]ab
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的最小值为4.

【规律总结】线性规划问题首先作出可行域，若为封闭区域（即几条直线围成的区域）则区域端点的值是目标函数取得最大或最小值，求出直线交点坐标代入得[image: image123.wmf]4
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，要想求[image: image124.wmf]ab
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的最小值，显然要利用基本不等式.
14、如图所示，程序框图（算法流程图）的输出值[image: image125.wmf]x

=

________。
14.12

【解析】程序运行如下:[image: image126.wmf]1,2,4,5,6,8,9,10,12

xxxxxxxxx

=========

,输出12。

【规律总结】这类问题，通常由开始一步一步运行，根据判断条件，要么几步后就会输出结果，要么就会出现规律，如周期性，等差或等比数列型.
15、甲罐中有5个红球，2个白球和3个黑球，乙罐中有4个红球，3个白球和3个黑球。先从甲罐中随机取出一球放入乙罐，分别以[image: image127.wmf]12

,
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和[image: image128.wmf]3

A

表示由甲罐取出的球是红球，白球和黑球的事件；再从乙罐中随机取出一球，以[image: image129.wmf]B

表示由乙罐取出的球是红球的事件，则下列结论中正确的是________（写出所有正确结论的编号）。
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；   ③事件[image: image132.wmf]B

与事件[image: image133.wmf]1

A

相互独立；

④[image: image134.wmf]123

,,

AAA

是两两互斥的事件；  
⑤[image: image135.wmf](
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的值不能确定，因为它与[image: image136.wmf]123

,,

AAA

中哪一个发生有关
15.②④
【解析】易见[image: image137.wmf]123
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是两两互斥的事件，而
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【方法总结】本题是概率的综合问题，掌握基本概念，及条件概率的基本运算是解决问题的关键.本题在[image: image139.wmf]123
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AAA

是两两互斥的事件，把事件B的概率进行转化[image: image140.wmf](
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，可知事件B的概率是确定的.
三、解答题：本大题共6小题，共75分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。解答写在答题卡上的指定区域内。
16、（本小题满分12分）

    设[image: image141.wmf]ABC

D

是锐角三角形，[image: image142.wmf],,

abc

分别是内角[image: image143.wmf],,

ABC

所对边长，并且

[image: image144.wmf]22
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    (Ⅰ)求角[image: image145.wmf]A

的值；

(Ⅱ)若[image: image146.wmf]12,27
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，求[image: image147.wmf],
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（其中[image: image148.wmf]bc
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17、（本小题满分12分）

    设[image: image150.wmf]a

为实数，函数[image: image151.wmf](
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。
    (Ⅰ)求[image: image152.wmf](
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的单调区间与极值；

(Ⅱ)求证：当[image: image153.wmf]ln21
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18、（本小题满分12分）

    如图，在多面体[image: image158.wmf]ABCDEF

中，四边形[image: image159.wmf]ABCD

是正方形，[image: image160.wmf]EF

∥[image: image161.wmf]AB

，[image: image162.wmf]EFFB
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，[image: image163.wmf]2
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，[image: image164.wmf]90
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，[image: image165.wmf]BFFC
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，[image: image166.wmf]H
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    (Ⅰ)求证：[image: image169.wmf]FH
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(Ⅱ)求证：[image: image171.wmf]AC
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；

(Ⅲ)求二面角[image: image173.wmf]BDEC
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的大小。
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19、（本小题满分13分）

已知椭圆[image: image177.wmf]E

经过点[image: image178.wmf](

)

2,3

A

，对称轴为坐标轴，焦点
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轴上，离心率[image: image181.wmf]1
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。
    (Ⅰ)求椭圆[image: image182.wmf]E

的方程；

(Ⅱ)求[image: image183.wmf]12

FAF

Ð

的角平分线所在直线[image: image184.wmf]l

的方程；

(Ⅲ)在椭圆[image: image185.wmf]E

上是否存在关于直线[image: image186.wmf]l

对称的相异两点？
若存在，请找出；若不存在，说明理由。
[image: image187.jpg]e A o P RASEMBNE X BT HR, E  RALTRER, HAMSHRHES
ROE, RAEKMERAR, SXT R MR, HEMILITG AR, 5 a
BRI FARRS LRI :

B ()R E fmnT + Loy
Ee:%, Eﬂf:%, a=2c, ?-Sb2=az-cl=.3cz.
- RETBAARRS + Lot

A2, 3) RALER, @Ciz+e%=1, Mic=2,

2 e
6 E RN T+ o1
(L) @EL: i DAF(-2,0), £,(2, 0), i
HERAF, TBR:y =2-(x+2), B 3x-4y +6 0, HLEAF, 8% 5 =2,
BIR A ZERE E FRyfr i, Ha 1 HIRIR R IE ¥
BP(x, p) R HE—5, 0y
I3x—4y+6' |
5‘: 'x—z ,
% 3x-4y+6=5:-10, B +2y-8 =0(EHMRH R, £5).
T, B13x-4y+6= —5x+10782% -y -1 =0
BB BB 22—y -1 =0,

i




[image: image188.jpg]ﬁ%Z:
©4@2,3), £:(-2,0), F,(2,0), - 4F, = ( -4, -3), 4F, = (0, -3).

a5, . AF, 1 4
—L =—(-4, =3) +3-(0, =3) = —~£.(3, 9).
B e
Sk =2 Ly-3= 2(x-1), Bi2x-y-1=0.
(I) &% 1:

BRI LER R MR 8 5 Bz, ) F Clx,, y,),

Al S R

: 5% -2
BPCHIRD Mss, ), Wz =205, 5, 140

MTMELE, # 22, -5,-1=0. @
X5, CHMBLL, v G2 o=, ”~

Wﬁ*ﬁﬁ 4513 % 72 J; o Hﬂ(x| '“'z)("‘z xl) (71 "'yz)(J’z =) S

Wﬁ%—.ﬂzﬂ u-i-—ﬁ—o Mﬁ%ammz‘um&mma
FRRABHSIAS, W50 157020, B 35, ~25, =0, . ®




[image: image189.jpg]DOx2 -@fl % =2, y, =3, B BC fehfs sy e A, sk AT,
SN R A A BRIC, :
k2. ;

BEAPLE B(xi, 71), Clon, 7)) FIRRFHR LS, W LLEC, -y, = -1
BHE BC ) BA y = ~Laim, :ﬁﬁ:ﬁ/\ﬁg[ﬁ]ﬁﬁ% +% i

BT YN +4( =% +m)? 48,8 4 i 4 — 12 20,
W2, 5 x, B%HBREF R

HFHAERE 2, +x5, =m,

TRy +y, = —%(x, +20,1) +2m=37m,

B, Gyt (2 3m).

B BC W S IE B S y =20 -1 |, - %":m_l, Ly
BB, CHTEAIRN (2, 3), 5RARA, FE.
- AREE R A P RSP

7t te e A R e




20、（本小题满分12分）

    设数列[image: image190.wmf]12
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中的每一项都不为0。
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21、（本小题满分13分）

    品酒师需定期接受酒味鉴别功能测试，一种通常采用的测试方法如下：拿出[image: image197.wmf]n

瓶外观相同但品质不同的酒让其品尝，要求其按品质优劣为它们排序；经过一段时间，等其记忆淡忘之后，再让其品尝这[image: image198.wmf]n

瓶酒，并重新按品质优劣为它们排序，这称为一轮测试。根据一轮测试中的两次排序的偏离程度的高低为其评为。

    现设[image: image199.wmf]4
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=

，分别以[image: image200.wmf]1234

,,,

aaaa

表示第一次排序时被排为1,2,3,4的四种酒在第二次排序时的序号，并令
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1234

Xaaaa

=-+-+-+-

，

则[image: image202.wmf]X

是对两次排序的偏离程度的一种描述。
    (Ⅰ)写出[image: image203.wmf]X

的可能值集合；

(Ⅱ)假设[image: image204.wmf]1234

,,,
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等可能地为1,2,3,4的各种排列，求[image: image205.wmf]X

的分布列；

(Ⅲ)某品酒师在相继进行的三轮测试中，都有[image: image206.wmf]2

X

£

，

(i)试按(Ⅱ)中的结果，计算出现这种现象的概率（假定各轮测试相互独立）；

(ii)你认为该品酒师的酒味鉴别功能如何？说明理由。
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