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数学理

一、选择题：本大题共10小题，每小题5分，共50分。
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3．下列有关命题的说法正确的是（　　）
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4．某圆柱被一平面所截得到的几何体如图（1）所示，若该几何体的正视图是等腰直角三角形，俯视图是圆（如右图），则它的侧视图是（　　）
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7．已知双曲线[image: image42.wmf]22

1(0,0)

mxnymn

-=>>

的离心率[image: image43.png]


为2，则椭圆[image: image44.wmf]22

1

mxny

+=

的离心率为（　　）
A．[image: image45.wmf]1

3



  B．[image: image46.wmf]3

3


  C．[image: image47.wmf]6

3


    D．[image: image48.wmf]23

3
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在坐标原点附近的图象可能是（　　）
[image: image357.jpg]



[image: image358.jpg]
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二、填空题：本大题共4小题，每小题5分，共20分。把答案填写在答题卡上
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选做题（本大题共两小题，任选一题作答，若两题都做，则按所做的第①题给分，共5分）
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二、非选择题
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三、解答题：本大题共6小题，共75分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。
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17．（12分）目前南昌市正在进行师大地铁站点围挡建设，为缓解北京西路交通压力，计划将该路段实施“交通限行”．在该路段随机抽查了50人，了解公众对“该路段限行”的态度，将调查情况进行整理，制成下表：
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（1）完成被调查人员年龄的频率分布直方图；
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[image: image200.wmf]12
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………………………………………………10分
所以[image: image201.wmf]x

的分布列是

	[image: image202.wmf]x


	0
	1
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	[image: image203.wmf]P


	[image: image204.wmf]84

225

[
	[image: image205.wmf]104

225


	[image: image206.wmf]35

224


	[image: image207.wmf]2

225




所以[image: image208.wmf]x

的期值是[image: image209.wmf]1047064
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x
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……………………………………12分
18．解：（1）证明：∵　菱形[image: image210.wmf]ABCD

的对角线互相垂直，∴[image: image211.wmf]BDAC

^

，∴[image: image212.wmf]BDAO

^

，

∵  [image: image213.wmf]EFAC

^

，∴[image: image214.wmf]POEF

^

． ∵　平面[image: image215.wmf]PEF

⊥平面[image: image216.wmf]ABFED

，平面[image: image217.wmf]PEF

I

平面[image: image218.wmf]ABFED

[image: image219.wmf]EF

=

，且[image: image220.wmf]PO

Ì

平面[image: image221.wmf]PEF

[image: image222.png]


， ∴　[image: image223.wmf]PO

^

平面[image: image224.wmf]ABFED

, ∵  [image: image225.wmf]BD

Ì

平面[image: image226.wmf]ABFED

，∴　[image: image227.wmf]POBD

^

．
                              ∵  [image: image228.png]


[image: image229.wmf]AOPOO

=

I

，∴　[image: image230.wmf]BD

^

平面[image: image231.wmf]POA

．………………………[image: image232.png]


……… 4分
（2）如图，以[image: image233.wmf]O

为原点，建立空间直角坐标系[image: image234.wmf]Oxyz

-

．设[image: image235.wmf].

AOBDH

=

I

 因为[image: image236.wmf]60

DAB

Ð=°

，所以[image: image237.wmf]BDC

D

为等边三角形，故[image: image238.wmf]4

BD

=

，[image: image239.wmf]2,23

HBHC

==

．又设[image: image240.wmf]POx

=

，则[image: image241.wmf]23

OHx

=-

，[image: image242.wmf]43

OAx

=-

．所以[image: image243.wmf](0,0,0)

O

，[image: image244.wmf](0,0,)

Px

，[image: image245.wmf](23,2,0)

Bx

-

，[image: image364.jpg]


故 [image: image246.wmf](23,2,)
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=-=--

uuuruuuruuur

，
所以[image: image247.wmf]2222

(23)22(3)10
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=-++=-+
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，

当[image: image248.wmf]3

x

=

时，[image: image249.wmf]min

10

PB

=

．此时[image: image250.wmf]3

PO

=

，……6分

设点[image: image251.wmf]Q

的坐标为[image: image252.wmf](

)

,0,

ac

，由（1）知，[image: image253.wmf]3

OP

=

，则[image: image254.wmf](33,0,0)

A

，[image: image255.wmf](3,2,0)

B

，[image: image256.wmf](3,2,0)

D

-

，[image: image257.wmf](0,0,3)

P

．所以[image: image258.wmf](

)

33,0,

AQac

=-

uuur

，[image: image259.wmf](

)

,0,3

QPac

=--

uuur

，∵[image: image260.wmf]AQ=QP

l

uuuruuur

，　∴[image: image261.wmf]33,
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[image: image262.wmf]Þ

     ∴[image: image263.wmf]333
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11

Q

l

ll

++

，∴[image: image264.wmf]333
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11

OQ

l

ll

=

++

uuur

．
10分
设平面[image: image265.wmf]PBD

的法向量为[image: image266.wmf](,,)

nxyz

=

r

，则[image: image267.wmf]0,0

nPBnBD

×=×=

ruuurruuur

．

∵[image: image268.wmf](

)
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，[image: image269.wmf](

)

0,4,0

BD

=-

uuur

，∴[image: image270.wmf]3230,

40
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取[image: image271.wmf]1

x

=

，解得：[image: image272.wmf]0,

y

=

[image: image273.wmf]1

z

=

， 所以[image: image274.wmf](1,0,1)

n

=

r

．……………………………… 8分

设直线[image: image275.wmf]OQ

与平面[image: image276.wmf]PBD

所成的角[image: image277.wmf]q

， 
∴[image: image278.wmf]2
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3
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[image: image279.wmf]2

22
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1

99

22
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．又∵[image: image280.wmf]0

l

>

∴[image: image281.wmf]2

sin

2

q

>

． ∵[image: image282.wmf][0,]

2

p

q

Î

，∴[image: image283.wmf]4

p

q

>

．
因此直线[image: image284.wmf]OQ

与平面[image: image285.wmf]PBD

所成的角大于[image: image286.wmf]4

p

，即结论成立．……………………………12分
19．解：（1）当[image: image287.wmf]1

n

=

时，由[image: image288.wmf]111

211

aSa

-=Þ=

.又[image: image289.wmf]11

21

nn

aS

++

-=

与[image: image290.wmf]21

nn

aS

-=

相减得：

[image: image291.wmf]1

2

nn

aa

+

=

，故数列[image: image292.wmf]{

}

n

a

是首项为1，公比为2的等比数列，所以[image: image293.wmf]1

2

n

n

a

-

=

；…………4分（2）设[image: image294.wmf]n

a

和[image: image295.wmf]1

n

a

+

两项之间插入[image: image296.wmf]n

个数后，这[image: image297.wmf]2

n

+

个数构成的等差数列的公差为[image: image298.wmf]n

d

，则

[image: image299.wmf]1

1
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11

n

nn

n
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d
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-

+

-

==

++

，又[image: image300.wmf](12361)611952,2012195260

+++++=-=

L

，故[image: image301.wmf]61
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……………………………… 8分
（3）依题意，[image: image302.wmf]123

m
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L


[image: image303.wmf]23341
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[image: image304.wmf][

]
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aaanana
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L

，考虑到[image: image305.wmf]1

2

nn

aa

+

=

，

令[image: image306.wmf]123

357(21)

n

Maaana

=+++++

L

，则[image: image307.wmf]2341

2357(21)

n

Maaana

+

=+++++

L


[image: image308.wmf]12311

22()(21)

nn

MMaaaaana

+
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L

[image: image309.wmf](21)21

n

Mn

Þ=-+

，

所以[image: image310.wmf]2

123

111

(32)2.

222

n

mn

bbbbMnan

-
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L

……………………[image: image311.png]


…… 12分
20．解：（1）由题意[image: image312.wmf]2

1

=

a

c

，[image: image313.png]


得[image: image314.wmf]a

c

2

1

=

[image: image315.wmf]，所以[image: image316.wmf]a

F

F

=

2

1

  又[image: image317.wmf]12

AFAFa

==

   
由于[image: image318.wmf]21

2

BFBF

=

uuuuruuur

，所以[image: image319.wmf]1

F

为[image: image320.wmf]2

BF

的中点，所以[image: image321.wmf]1212

AFAFFFa

===


所以[image: image322.wmf]2

ABF

D

的外接圆圆心为[image: image323.wmf]1

(,0)

2

a

F

-

，半径[image: image324.wmf]1

rFAa

==

…………………3分
又过[image: image325.wmf]2

ABF

、

、

三点的圆与直线[image: image326.wmf]:330

gxy

--=

相切，所以[image: image327.wmf]a

a

=

-

-

2

3

2

1


解得[image: image328.wmf]2

a

=

，[image: image329.wmf]222

1,3.

cbac

==-=

   所求椭圆方程为[image: image330.wmf]22

1

43

xy

+=

       6分
（2）有（1）知[image: image331.wmf]2

(1,0)

F

,设[image: image332.wmf]l

的方程为：[image: image333.wmf])

1

(

-

=

x

k

y


将直线方程与椭圆方程联立[image: image334.wmf]22

(1)

1

43

ykx

xy

=-

ì
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+=
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î

,整理得[image: image335.wmf]2222

3484120

kxkxk

+-+-=
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设交点为[image: image336.wmf]1122

(,),(,)

MxyNxy

，因为[image: image337.wmf]2

340

k

+>


则[image: image338.wmf]2
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2
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34

k

xxyykxx

k
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+

……………………………………8分
若存在点[image: image339.wmf](,0)

Pm

，使得以[image: image340.wmf],

PMPN

为邻边的平行四边形是菱形，

由于菱形对角[image: image341.png]


线垂直[image: image342.png]


，所以[image: image343.wmf]0

).

(

=

+

MN

PN

PM


又[image: image344.wmf]11221212

(,)(,)(2,)

PMPNxmyxmyxxmyy

+=-+-=+-+

uuuuruuur


又[image: image345.wmf]MN

的方向向量是[image: image346.wmf](1,)

k

，故[image: image347.wmf]1212

()20

kyyxxm

+++-=

，则

[image: image348.wmf]2

1212

(2)20

kxxxxm

+-++-=

，即[image: image349.wmf]22

2
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88

(2)20

3434
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由已知条件知[image: image350.wmf],

0

R

k

k

Î

¹

且

[image: image351.wmf]2
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m
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+

………………………11分
[image: image352.wmf]1

0

4

m

\<<

，故存在满足题意的点[image: image353.wmf]P

且[image: image354.wmf]m

的取值范围是[image: image355.wmf])

4

1
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0

(

………………13分
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