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第一章  勾股定理检测题

（本检测题满分：100分，时间：90分钟）
一、选择题（每小题3分，共30分）
1.下列说法中正确的是（     ）
A.已知
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是三角形的三边，则
B.在直角三角形中，两边的平方和等于第三边的平方

C.在Rt△ABC中，∠C
＝90°，所以
D.在Rt△ABC
中，∠B＝90°，所以
2.如果把直角三角形的两条直角边长同时扩大到原来的2倍，那么斜边长扩大到原来
的（     ）
A.1倍           B.2倍              C.3倍            D.4倍
3.在△ABC中，AB＝6，则该三角形为（     ），BC＝10，AC＝8
A.锐角三角形    

 B.直角三角形     
C.钝角三角形    

 D.等腰直角三角形
4.如图，已知正方形B的面积为144，如果正方形C的面积     为（     ）的面积为169，那么正方形A
A.313             B.144              C.169             D.25
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5.如图，在Rt△ABC中，∠ACB＝90°，若AC＝5，则Rt△ABC斜边上的高CD的长为（     ） cm cm，BC＝12
A.6 cm           B.8.5 cm            C.
[image: image15.wmf]13

60

cm           D.
[image: image16.wmf]13

30

cm
6.分别满足下列条件的三角形中，不是直角三角形的是（     ）
A.三内角之比为1︰2︰3              B.三边长的平方之比为1︰2︰3
  C.三边长之比为3︰4︰5              D.三内角之比为3︰4︰5
7.如图，在△ABC中，∠ACB＝90°，则MN的长为（     ）上，且AM＝AC,BN＝BC在AB，AC＝40，BC＝9，点M,N
  A.6               B.7                C.8                   D.9
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8.如图，一圆柱高8 cm，底面半径为
[image: image24.wmf]π
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 cm，一只蚂蚁从点A爬到点B处吃食，要爬行的最短路程是（     ）
A.6 cm          B.8 cm         C.10 cm        D.12 cm
9.如果一个三角形的三边长a,b,c，那么这个三角形一定是（     ）满足a2＋b2＋c2＋338＝10a＋24b＋26c
A.锐角三角形     B.直角三角形   
C.钝角三角形     D.等腰三角形
10.在Rt△ABC中，∠C＝90°，∠A,∠B,∠C所对的边分别为a，b，c,已知a∶b＝3∶4，c＝10，则△ABC的面积为（     ）
A．24            B．12          C．28          D．30
二、填空题（每小题3分，共24分）
11.现有两根木棒的长度分别是40 cm和50 cm，若要钉成一个三角形木架，其中有一个角
为直角，则所需木棒的最短长度为________.
12.在△ABC中，AB＝AC＝17 cm，BC＝16 cm，AD_______.
⊥BC于点D，则AD＝
13.在△ABC中，若三边长分别为9，12，15，则用两个这样的三角形拼成的长方形的面积
为________.
14.如图，某会展中心在会展期间准备将高5 m，长13 m，宽2 m的楼道上铺地毯,已知地
[image: image29.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




毯每平方米18元，请你帮助计算一下，铺完这个楼道至少需要________元钱.
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第15题图
15.（2015·湖南株洲中考）　如图是“赵爽弦图”，△ABH，△BCG，△CDF和△DAE是四个全等的直角三角形，四边形ABCD和EFGH都是正方形，如果AB＝10，EF＝2，那么AH等于　　　　.
16.（2015·湖北黄冈中考）在△ABC中，AB=13 cm，AC=20 cm，BC边上的高为12 cm，则△ABC的面积为        [image: image31.png]


.

17.如图，所有的四边形都是正方形，所有的三角形都是直角三角形，其中最大正方形的边长为7 cm，则正方形A，B，C，D的面积之和为___________cm2.

[image: image266.emf]B
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18.如图，学校有一块长方形花圃，有极少数人为了避开拐角走“捷径”，在花圃内走出了一
条“路”，他们仅仅少走了________步路（假设2步为1 m），却踩伤了花草.
三、解答题（共46分）
19.（6分）（2016·湖南益阳中考）在△ABC中，AB=15，BC=14，AC=13，求△ABC的面积．
某学习小组经过合作交流，给出了下面的解题思路，请你按照他们的解题思路完成解答过程．
[image: image268.png]17 8@



                             
20.（6分）如图，为修铁路需凿通隧道AC，现测量出∠ACB=90°，AB＝5 km，BC＝4 km，
若每天凿隧道0.2 km，问几天才能把隧道AC凿通？

21.（6分）若三角形的三个内角的比是1︰2︰3，最短边长为1，最长边长为2.
求：（1）这个三角形各内角的度数；
（2）另外一条边长的平方.
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22.（7分）如图，台风过后，一希望小学的旗杆在离地某处断裂，旗杆顶部落在离旗杆底部8 m处，已知旗杆原长16 m，你能求出旗杆在离底部多少米的位置断裂吗？                        
23.（7分）张老师在一次“探究性学习”课中，设计了如下数表：
	n
	2
	3
	4
	5
	…

	a
	22－1
	32－1
	42－1
	52－1
	…

	b
	4
	6[image: image34.png]2R (ZXXK.COM) R BT





	8
	10
	…

	c
	22＋1
	32＋1
	42＋1
	52[image: image35.png]2R (ZXXK.COM) R BT




＋1
	…


（1）请你分别观察a，b[image: image36.png]2R (ZXXK.COM) R BT




，c与n之间的关系，并用含自然数n（n＞1）的代数式表示：
a＝__________，b＝__________，c＝__________.
（2）以a，b，c为边长的三角形是不是直角三角形？为什么？
24.（7分）如图，折叠长方形的一边AD. cm cm，AB＝8落在BC边上的点F处，BC＝10，使点D
求：（1）FC的长.的长；（2）EF
[image: image273.png]#1488
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25.（7分）如图，在长方体
[image: image44.wmf]ABCDABCD
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中，，AD＝3
点出发，沿长方体表面爬到，一只蚂蚁从A点，求蚂蚁怎样走路程最短，最短路程是多少？
第一章  勾股定理检测题参考答案
1.Ｃ   解析：A.不确定三角形是不是直角三角形，故A选项错误；B.不确定第三边是不是斜边，故B选项错误；C.∠C=90°，所以其对边为斜边，故C选项正确；D.∠B=90°时，有b2＝a2＋c2，所以a2＋b2＝c2不成立，故D选项错误.
2.B   解析：设原直角三角形的两直角边长分别是a，b，斜边长是c
，则扩大后的直角三角形两直角边长的平方和为，则a2＋b2＝c2斜边长的平方为
[image: image56.wmf](
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c

c
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，即斜边长扩大到原来的2倍，故选B.
3.B   解析：在△ABC中，由AB＝6.由勾股定理的逆定理知此三角形是直角三角形，故选B．AC2＝BC2，BC＝10，可推出AB2＋，AC＝8
4.D   解析：设三个正方形A，B，C的边长依次为a，b，c，因为三个正方形的边组成一个直角三角形，所以a2＋b2＝c2＝169－144＝25.，即SA，故SA＋SB＝SC
5.C   解析：由勾股定理可知
[image: image65.wmf]22222

512169
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，所以AB=13 cm,再由三角形的面积公式，有
[image: image66.wmf]11

22

ACBCABCD

×=×
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，得.

6.D   解析：在A选项中，求出三角形的三个内角分别是30°，60°，90°；在B，C选项中，都符合勾股定理的条件，所以A，B，C选项中的三角形都是直角三角形.在D选项中，求出三角形的三个内角分别是45°，60°，75°，所以不是直角三角形，故选D．
7.C   解析：在Rt△ABC[image: image76.png]AM = AC = 40



，.因为BN=BC＝9，由勾股定理得AB＝41中，AC＝40，BC＝9，所以[image: image78.png]MN =AM+ BN - AB=40+9-41=8



.

[image: image275.wmf]
8.C   解析：如图为圆柱的侧面展开图，
∵ [image: image80.png]


为[image: image82.png]CE



的中点，则[image: image84.png]AB



就是蚂蚁爬行的最短路径.
∵ [image: image86.png]8 = 2= 2% & xn= 12
n



（cm），
∴ [image: image88.png]CB

12+2

6



（cm）．

∵ [image: image90.png]AC



 cm，∴ 
[image: image91.wmf]22222

=68

ABCBAC

+=+

=100（cm），
∴ AB= 10 cm,即蚂蚁要爬行的最短路程是10 cm．
9.B   解析：由[image: image93.png]a® +b? +c? +338 = 10a + 24b + 26¢



，
整理，得[image: image95.png]10a+ 25+ b% — 24b+ 144+ c? — 26c+ 169 = O




，
即[image: image97.png](a—5)%+(b— 12)%+ (c — 13)’




，所以[image: image99.png]


，
符合[image: image101.png]


，所以这个三角形一定是直角三角形.
10.Ａ   解析：因为a∶b＝3∶4，所以设a＝3k，b＝4k（k＞0）.

在Rt△ABC中，∠C＝90°,由勾股定理，得a2＋b2＝c2.

因为c＝10，所以9k2＋16k2＝100，解得k＝2，所以a＝6，b＝8，

所以S△ABC＝eq \f(1,2)ab＝eq \f(1,2)×6×8＝24.故选A.
11.30 cm   解析：当50 cm长的木棒构成直角三角形的斜边时，设最短的木棒长为x cm（x＞0），由勾股定理，得
[image: image102.wmf]222

4050

x

+=

,解得x=30.
[image: image276.png]#umE



12.15 cm   解析：如图，∵ 等腰三角形底边上的高、中线以及顶角的平分线互相重合，
∴ 
[image: image103.wmf]1
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∵ BC＝16，∴ 
∵ AD，∴ ∠ADB=90°.
⊥BC
在Rt△ADB中，∵ AB＝AC＝17
，由勾股定理，得.∴ AD=15 cm．
13.108   解析：因为[image: image113.png]92 4 122 = 157



，所以△[image: image115.png]ABC



是直角三角形，且两条直角边长分别为9，12，则用两个这样的三角形拼成的长方形的面积为[image: image117.png]


.

14.612   解析：由勾股定理，得楼梯的底面至楼梯的最高层的水平距离为12 ｍ,所以楼道上铺地毯的长度为5＋12＝17（ｍ）.因为楼梯宽为2 ｍ,地[image: image118.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




毯每平方米18元，所以铺完这个楼道需要的钱数为18×17×2＝612（元）.
15.6　   解析：∵ △ABH≌△BCG≌△CDF≌△DAE，∴ AH＝DE.
又∵ 四边形ABCD和EFGH都是正方形，
∴ AD=AB=10，HE=EF=2，且AE⊥DE.

∴ 在Rt△ADE中，[image: image120.png]AE*+DE?




，∴ [image: image122.png]


+[image: image124.png]


=[image: image126.png]



∴ [image: image128.png]


+[image: image130.png]


=[image: image132.png]102



，∴ AH=6或AH= - 8（不合题意,舍去）.
16.126或66　   解析：本题分两种情况．

（1）如图（1），在锐角△ABC中，AB=13，AC=20，BC边上的高AD=12，
[image: image133.wmf]
第16题答图（1）
在Rt△ABD中，AB=13，AD=12，由勾股定理，得[image: image135.png]


=25，∴ BD=5.在Rt△ACD中，AC=20，AD=12，
由勾股定理，得[image: image137.png]


=256，
∴ CD=16，∴ BC的长为BD+DC=5+16=21，
△ABC的面积=[image: image139.png]


·BC·AD=[image: image141.png]


×21×12=126.
（2）如图（2），在钝角△ABC中，AB=13，AC=20，BC边上的高AD=12，
 [image: image142.wmf]
第16题答图（2）
在Rt△ABD中，AB=13，AD=12，由勾股定理，得
[image: image144.png]


=25，∴ BD=5.
在Rt△ACD中，AC=20，AD=12，由勾股定理，得
[image: image146.png]


=256，∴ CD=16.∴ BC=DC-BD=16-5=11.
△ABC的面积=[image: image148.png]


·BC·AD=[image: image150.png]


×11×12=66.
综上，△ABC的面积是126或66.

17.49   解析：正方形A，B，C，D的面积之和是最大的正方形的面积，即49 [image: image152.png]em’



．
18.4   解析：在Rt△ABC中，∠C=90°，由勾股定理，得[image: image155.png]AB? = BC?+ AC®




[image: image156.wmf]22
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，所以AB=5.他们仅仅少走了[image: image158.png]2% (3+4-5) =4



（步）．

19.解：如图，在△ABC中，AB=15，BC=14，AC=13，
[image: image277.wmf]A

设
[image: image159.wmf]BDx
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，∴ 
[image: image160.wmf]14

CDx
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．    [image: image161.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




 

由勾股定理，得
[image: image162.wmf]22222

15

ADABBDx

=-=-

， 

      
[image: image163.wmf]22222

13(14)

ADACCDx

=-=--

，
∴ 
[image: image164.wmf]22

15

x
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image165.wmf]22

13(14)

x

--

，
解得
[image: image166.wmf]9

x

=

． 

[image: image278.wmf]D

∴ 
[image: image167.wmf]12

AD

=
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∴ 
[image: image168.wmf]1
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image169.wmf]1

141284

2

=´´=

．                    
20.解：在Rt△[image: image171.png]ABC



中，由勾股定理，得
[image: image172.wmf]222

ABACBC

=+

，
即
[image: image173.wmf]222

54

AC

=+

，解得AC=3,或AC=－3（舍去）.

因为每天凿隧道0.2 km，
所以凿隧道用的时间为3÷0.2＝15（天）．

答：15天才能把隧道AC凿通.
21.解：（1）因为三个内角的比是1︰2︰3，
所以设三个内角的度数分别为k，2k，3k（k≠0）.
由k＋2k＋3k＝180°，得k＝30°，
.所以三个内角的度数分别为30°，60°，90°
（2）由（1）知三角形为直角三角形，则一条直角边长为1，斜边长为2.

设另外一条直角边长为x，则
[image: image176.wmf]222

12

x

+=

，即
[image: image177.wmf]2

=3

x

.
所以另外一条边长的平方为3.

22.分析：旗杆折断的部分、未折断的部分和折断后原旗杆顶部离旗杆底部的部分构成了直角三角形，运用勾股定理可将折断的位置求出．
解：设旗杆未折断部分的长为x m，则折断部分的长为（16－x）m，

根据勾股定理,得[image: image180.png]x? + 872 = (16— x)?



，

解得[image: image182.png]


，即旗杆在离底部6 m处断裂．

23.分析：从表中的数据找到规律．

解[image: image183.png]2R (ZXXK.COM) R BT




：（1）n2－1  2n  n2＋1
（2）以a，b，c为边长的三角形是直角三角形[image: image184.png]2R (ZXXK.COM) R BT




．
理由如下：

∵ a2＋b2＝（n2－1）2＋4n2＝n4－2n2＋1＋4n2＝n4＋2n2＋1＝（n2＋1）2＝c2，

∴ 以a，b，c为边长的三角形是直角三角形．

24.分析：（1）因为将△[image: image186.png]ADE



翻折得到△[image: image188.png]AFE



，所以[image: image190.png]AF = AD



，则在Rt△[image: image192.png]ABF



中，可求得[image: image194.png]BF



 的长，从而[image: image196.png]FC



的长可求；

（2）由于[image: image198.png]EF = DE



，可设[image: image200.png]EF



的长为[image: image202.png]


，在Rt△[image: image204.png]EFC



中，利用勾股定理解直角三角形即可．

解：（1）由题意,得AF＝AD＝BC＝10 cm，
在Rt△ABF中，∠B＝90°，

∵ [image: image208.png]AB



 cm，∴ 
[image: image209.wmf]22222

10836

BFAFAB

=-=-=

,BF=6 cm,

∴ [image: image211.png]FC=BC-BF=10-6=4



（cm）．

（2）由题意,得[image: image213.png]EF = DE



，设[image: image215.png]DE



的长为[image: image217.png]


，则[image: image219.png]EC

B8-x



.

在Rt△[image: image221.png]EFC



中，∠C＝90°，

由勾股定理,得
[image: image222.wmf]222

+

ECFCEF

=

，

即[image: image224.png](B-x)%+ 4%




，
解得[image: image226.png]


，即[image: image228.png]EF



的长为5 cm．

25.分析：要求蚂蚁爬行的最短路程，需将长方体的侧面展开，进而根据“两点之间线段最短”得出结果．

解：蚂蚁沿如图（1）所示的路线爬行时，长方形[image: image230.png]ACC!




长为[image: image232.png]AD+DC=5



，宽为[image: image234.png]AA"



，

连接[image: image236.png]AC'



，则构成直角三角形.

由勾股定理,得
[image: image237.wmf]22222

5229

ACACCC

¢¢

=+=+=

.

蚂蚁沿如图（2）所示的路线爬行时，长方形[image: image239.png]ADC'B’



长为[image: image241.png]DD+ D'C'




，宽为[image: image243.png]AD



，

连接[image: image245.png]AC'



，则构成直角三角形.

由勾股定理,得
[image: image246.wmf]22222

=+3425

ACADDC

¢¢
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,[image: image248.png]AC



.
蚂蚁沿如图（3）所示的路线爬行时，长方形
[image: image249.wmf]ABCD

¢¢

长为
[image: image250.wmf]=5

BBBC

¢¢¢

+

，

宽为AB=2，连接
[image: image251.wmf]AC

¢

，则构成直角三角形.

由勾股定理，得
[image: image252.wmf]22222

=+=25=29.

ACABBC

¢¢

+


∴ 蚂蚁从[image: image254.png]


点出发穿过
[image: image255.wmf]A'D'

到达

点时路程最短,最短路程是5．
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第4题图
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第7题图





根据勾股定理，利用AD作为“桥梁”，建立方程模型求出x





作AD⊥BC于点D，设BD = x，用含x的代数式表示CD





利用勾股定理求出AD的长，再计算三角形面积
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第19题图
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第19题答图
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